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JOHDANTO

Tama ohje kéasittelee rakentamispaikalla hyddynnettavia kasvualustamateriaaleja seka muita pai-
kalla olevia maa- ja kiviaineksia, joita voidaan hy6dyntda ympaéristérakentamisessa.

Paakaupunkiseudulla ja kasvukeskuksissa rakentaminen on siirtynyt pohjaolosuh-
teiltaan entista heikkolaatuisimmille maa-alueille ja rakenteiden tielta kaivetaan
maa-aineksia, jotka korvataan parempilaatuisilla maa- ja kiviaineksilla. Samassa
yhteydessa poistetaan myds arvokas pintamaa, joka on totuttu l&jittdmaan taytois-
sa pohjimmaiseksi. Nykyinen infrarakentamisen normisto on osaltaan johtanut sii-
hen, ettd myds rakennettavilla viheralueilla sekd paallystettavien etté istutettavien
alueiden massat vaihdetaan tuotteistettuihin sora-, kalliomurske-, tai kasvualus-
tamateriaaleihin.

Maaperéa on yhteiskunnan toiminnan kannalta olennainen ja rajallinen resurssi,
jonka geo- ja biodiversiteetti on muodostunut tuhansien vuosien aikana. Kaytan-
nollisesti katsoen maaperéa voidaan pitdd uusiutumattomana luonnonvarana, joka
toimii uusiutuvien luonnonvarojen ja ekosysteemipalveluiden perustana. Alueiden
kaytdn suunnitelmat eri suunnittelutasoilla tulee perustua maaperén ja materiaali-
en kestavaan kayttéon sekd uudelleen kaytettavien materiaalien ja sivutuotteiden
hyddyntamiseen.

Tasséa selvityksessa kaydaan lapi kasvualustavalmistukseen ja ymparistérakentamiseen liittyvéa
lainsdddantd, maa-ainesten kestavan kayttdon liittyvia suunnittelu-, rakentamis- ja yllapiton&ko-
kohtia sekd ymparistérakentamisen ja hoidon resurssitehokkuutta. Nykyisia toimintatapoja muut-
tamalla voidaan vdhentdéd sekéd rakentamisessa syntyvien kaivumaiden ja jatteen maaraa ettéa
minimoida neitseellisten maa-, ja kiviainesten kayttoa.

Selvityksen yhteydesséa tehtiin kysely muutamiin kuntiin ja muutamille alan toimijoille. Tavoittee-
na oli selvittda paikalla tehtévien kasvualustojen ongelmia, ympéaristérakentamisen ja hoidon re-
surssitehokkuutta seka resurssitehokkaan rakentamisen ja yll&dpidon kehittdmismahdollisuuksia.

Ohje on tarkoitettu niin kaavoittajalle, alueiden suunnitteluttajille, suunnittelijoille, rakentajille ja
viheralueiden yllapitajille. Maarakentamisessa kestdvan kaytén mukaista on huomioida rakenta-
mispaikan olosuhteet ja hyddyntaa tai jalostaa maa-ainekset syntypaikalla tai mahdollisimman
lahella sita.

Selvitystyd on tehty Viherymparistdliitto ry:n kasvualustaty6ryhmén toimeksiannosta. Selvityk-
sen laadinnasta on vastannut maisema-arkkitehti Aino-Kaisa Nuotio.

Espoossa 30.12.2016



KEHITYSNAKYMIA JA LAADITTUJA OHJEISTUKSIA

Suurissa kasvukeskuksissa rakentaminen siirtyi pohjarakentamisen kannalta entista heikkolaatui-
semmille ja sellaisenaan rakentamiseen soveltumattomille savi- ja moreenimaille. Taman seura-
uksena aiheutui ylijaAdmamaaongelma. Kasvukeskuksista puuttuivat lgjitysalueet ja maa-aineksia
kuljetettiin kauas rakentamiskohteista. Nyt tavoitteeksi on asetettu paikalla olevien maa-ainesten
hyédyntaminen rakentamispaikalla tai mahdollisimman lahella sita sellaisenaan tai parannettuna.
Lisdksi rakentamiskohteissa pyritadn hyddyntamaan lahialueen kayttdkelpoisia maa-aineksia tai
ohjaamaan rakennuspaikalta ylijaava aines muihin hyotykayttokohteisiin. Tavoitteena on maa- ja
kallioperan kestava kayttd ja neitseellisten maa- ja kiviainesten korvaaminen uusiomateriaaleilla
ja sivutuotteilla. Kasvualustavalmistuksessa maa-ainesten hyodtykaytoélle reunaehdot tuo erityi-
sesti lannoitevalmistelainsaadanto.

Maa-ainesten ja kasvualustamateriaalien hyotykayttd ja kasvualustojen paikalla tekeminen oli
muutamia vuosikymmenia sitten ensisijainen kasvualustavalmistuksen vaihtoehto. Nyt aihe on
Suomessa uudelleen viriamésséa. Resurssitehokkuuden nakdkulmaa ja maa-ainesten hydtykayttoa
on erityisesti Helsingin kaupunki edistényt omassa toiminnassaan suunnittelusta rakentamiseen
ja yllapitoon saakka.

Helsingin kaupunki on laatinut mm. seuraavat ohjeet:

e Helsingin kaivumaiden hyddyntamisen kehittdmisohjelma. Sito, 2013.

¢ Helsingin kaupungin tytmaavesiohje. 2013

¢ Kaivumaiden kehittdmisohjelman tiivistelmé&. Helsingin kaupunki, 2014.

e Maaperan kestava kayttd — suunnittelu ja rakentaminen (Luonnos). Ramboll, 2014.

e Helsingin kaupungin rakennusviraston merkittavimmat ymparistovaikutukset
hankintojen ja suunnitteluohjeistuksen kehittdmiseksi. Ramboll, 2014.

¢ Kaivumaiden seka rakennus ja purkujatteen kasittelyohje. Helsingin kaupunki, 2015.

Resurssitehokkuuden kehittamiseen liittyvié virstanpylvaita Helsingin kaupungissa:

e Helsingin kaupunginjohtaja (5.8.2009) perusti maa-aineksia koordinoivan tyéryhmaén, jossa
on eri hallintokuntien edustajia. Tyoryhma vastaa kaupungin massatalouden koordinoinnista
sekd materiaalitehokkuuden parantamisesta kaupungin strategiaohjelman ja kaivumaiden
hyddyntamisen kehittdmisohjelman mukaisesti.

¢ Kaupunginjohtajan esityksestd rakennusvirastoon perustettiin vuoden 2014 alussa kaupungin
massakoordinaattorin toimi.

e Helsingin kaupunginvaltuusto on 26.9.2012 hyvaksymasséaan ymparistopolitiikassa kiinnitta-
nyt huomiota nykyisin huonosti toimivaan maa-aineshuoltoon ja ottanut yhdeksi tavoitteeksi
rakentamiseen tarvittavien maamassojen ja ylijagamamaiden logistiikan jarjestdmisen talou-
dellisesti ja ekotehokkaasti vuoteen 2020 mennessa.

e Helsingin kaupunki kehittda maa-ainesten hallintaa laatimansa strategian mukaisesti.

Ymparistoministerion ymparistonsuojeluosasto on laatinut 3.7.2015 muistion Kaivetut maa-
ainekset — jateluonne ja kasittely. Muistiossa on tarkasteltu maa-ainesten jateluonnetta ja jate-
luokitusta, jatelain soveltamista maa-aineksiin ja jatelain yleisia velvollisuuksia. Muistion laadin-
nan yhteydessé on tullut tarve edistdd maa-ainesjatteen hyddyntamista tatd koskevan valtioneu-
voston asetuksen avulla. Asetuksen valmistelu on aloitettu.

Jatelaki antaa valtakunnallisesti suuntaviivoja maa-ainesten hyotykayttoon. Jatelain (646/2011)
etusijajarjestyksen mukaisesti maa-ainekset on pyrittéava ensisijaisesti hydédyntamaan syntypai-
kalla tai toissijaisesti muualla maarakentamisessa. Mikéli maa-ainekselle ei ole osoittaa hyoty-

kayttdd, on se jatetta. Viimeisena keinona on sijoittaa ne maa-ainesjatteena maankaatopaikalle.

Resurssitehokkuuden vaatimukset ovat tulleet myos EU-tasolta. EU-komission mukaan (2011)
resurssitehokkuutta tulee tarkastella seuraavilla osa-alueilla:

e kaytettavan materiaalin maaran vahentaminen

e jatteen mé&arén minimointi

¢ luonnonvarojen kestava hallinta

e kulutustottumuksien muutokset

e tuotantoprosessien optimointi

o liiketoimintamallien kehittaminen

e logistiikan parantaminen.
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Resurssitehokkuuden nakékulmaa seka mittaristoa tulisi kehittdd valtakunnallisesti, jotta raken-
tamisen ja yllapidon eri vaiheiden ympaéristovaikutuksista saadaan tilastotietoa, resurssitehok-
kaista kaytannoistd saadaan kattavasti kokemuksia ja toimintamalleja voidaan kehittda elinkaa-
reltaan kestéaviksi.

MAA-AINESTEN KAYTTOON LIITTYVIA YMPARISTOVAIKUTUKSIA

Rakentamispaikalla olevan maaperan ja maa-ainesten hyédyntadminen sellaisenaan tai jalostettu-
na tulisi olla aina ensisijainen maa-ainesresurssien kdytdn menettelytapa. Maa-ainesten kaivami-
nen, kuljettaminen ja sijoittaminen uuteen kohteeseen aiheuttaa aina ymparistkuormaa. Samoin
kuin maa- ja kiviainesten korvaaminen neitseellisilla tai uusiomateriaaleilla.

Maa-ainesten kasittelysté ja siirtamisesté aiheutuu mm. seuraavia ymparistévaikutuksia:
e teiden ruuhkautuminen, kuluminen ja likaantuminen

e melu
e poly
e tarina

e CO2- paastot

e energian kulutus l&hinn& polttoaineen muodossa

e haitallisten vieraslajien leviaminen mastoon, vesistoon ja ilmaan

¢ vaikutukset alueen virkistyskayttdon ja kulttuuriymparistéon

e vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

e uusiutumattomien luonnonvarojen kuten soran, kalliokiviainesten seké eloperaisten ai-
nesten kaytto ja niiden kaytdsta aiheutuvat haitat

¢ ylijadmamaiden sijoitusalueiden puute (maankaatopaikat) ja alueiden viimeistely

e kustannukset.

Paikalla olevan maa-aineksia voidaan hydtykayttaa lisddmalla esimerkiksi kasvualustamateriaalia
tai jalostamalla maa-aineksia joko muodostumiskohteessa tai erilliselld jatkojalostusalueella ra-
kentamiseen sopiviksi materiaaleiksi.

Mekaanisilla menetelmilla kuten seulonnalla, kuivaamalla, murskaamalla, karkean kiviaineksen li-
sayksella tai kiviaineksen pesulla voidaan muuttaa ja parantaa maa-ainesten rakeisuutta ja omi-
naisuuksia. Kemiallisilla menetelmilla kuten stabiloinnilla parannetaan massan lujuutta, jaykkyyt-
t4, mekaanista kovuutta, routivuutta ja olosuhdeherkkyytta tai maaperan kantavuutta.

2.1.1 Haitalliset vieraslajit

Hyddynnettdvan maa-aineksen tulee olla vapaata haitallisten vieraslajien siemenista, kasvinosis-
ta ja munista. Erittdin haitallisia vieraslajeja ovat esim. jattiputket, jattipalsami ja espanjansi-
ruetana, joka voi levitd munina maa-ainesten mukana. Paivitetty tieto vieraslajeista on Maa- ja
metsatalousministerion yllapitamassa kansallisessa vieraslajiportaalissa http://www.vieraslajit.fi/.



RESURSSITEHOKKUUS

Luonnonvarojen kestavélla kaytolla ja resurssitehokkuudella on merkitysta kestdvan kehityksen
kannalta. Materiaalien tuotannossa ja kulutuksessa korostuvat luonnonvarojen riittavyys, ilmas-
tonmuutoksen hillintd seké& haitallisten ymparistévaikutusten vdhentdminen. Materiaalien kesta-
valla hyddyntamisella saavutetaan seuraavia etuja:

= vdhennetddn koko elinkaaren aikaisia haitallisia ymparistovaikutuksia

= saavutetaan kustannussaastoja

= parannetaan toiminnan laatua, tehokkuutta ja tuottavuutta.

Resurssitehokkuuden huomioiminen edellyttad huomion Kiinnittamista pelkan investointivaiheen
ja hankintahinnan sijaan hankkeen koko elinkaareen ja sen aikana kertyviin kustannuksiin.

Uusiomateriaaleja hydodyntamalla voidaan merkittavasti parantaa ymparistdorakentamisen resurs-
sitehokkuutta. Uusiomateriaaleilla tarkoitetaan mm. heikkolaatuisia maa-aineksia, teollisuuden ja
energiantuotannon sivutuotteita ja jatteita seka lievasti pilaantuneita maa-aineksia. Resurssite-
hokkuutta voidaan parantaa myds vahentamalla kohteeseen tuotavien ja pois vietdvien materiaa-
lien maaraa ja kuljetusmatkoja seka hyddyntamalla uusiomateteriaalien erikoisominaisuuksia.

Resurssitehokkuutta voidaan edistdd maa- ja kiviainesten hyotykayttokohteiden ja hankkeiden
materiaalivirtatietojen laajamittaisen tiedon keruun, tilastoinnin ja seurannan kehittamisella.
Hanke- ja aluekohtaiset materiaalivirtatiedot tulee kytke& osaksi hankkeiden ohjelmointia ja aika-
taulutusta. Tyonaikaiseen massojen ohjaukseen liittyvaa tiedotusta on kehitettava niin, ettd alan
toimijat saavat tietoa saatavilla olevista ja saataville tulevista maa-aineksista rakennuskohteissa.

Suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon aikaisten resurssitehokkuutta ilmaisevien maaratietojen
tiedonkeruun tulee olla johdonmukaista. Kertyneen tiedon avulla resurssitehokkuutta on mahdol-
lista arvioida ja tehd& ohjeistuksiin tarvittavia muutoksia.

EU-komission mukaan (2011) resurssitehokkuutta tulee tarkastella seuraavilla osa-alueilla:
= kaytettdvan materiaalin maaran vahentaminen
= jatteen maarédn minimointi
= Juonnonvarojen kestava hallinta
=  kulutustottumuksien muutokset
=  tuotantoprosessien optimointi
= liiketoimintamallien kehittaminen
logistiikan parantaminen.

Maaritelmia Sisalto

Hiilidioksidiekvivalentti Kasvihuonekaasupéaastdjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yh-
(lyhenne CO,-ekv. tai COe) te_en eri_ kasvihuongkaasujen _pééstt‘)jen vaikutus kaS\_/ihuoneiImi_t')n yoi—

mistumiseen. Jokaiselle kasvihuonekaasulle on maaritelty kerroin, jonka
avulla sen paastdarvo voidaan muuntaa hiilidioksidiekvivalentiksi.




Taulukko 1. Resurssitehokkuuden huomioon ottaminen

Resurssitehokkuus Vaikutukset ja ohjauskeinot

Resurssitehokkuuden tavoitteita e luonnonvarojen kayton vahentaminen

e uusiutumattomien luonnonvarojen korvaaminen uusiutuvilla luon-
nonvaroilla

¢ neitseellisten luonnonvarojen korvaaminen uusiokaytto- ja kierra-
tysmateriaaleilla

e péaastdjen vahentdminen

e koko elinkaaren aikaisten haitallisten ymparistovaikutusten vahen-
taminen

¢  kustannussaastot

e toiminnan laadun, tehokkuuden ja tuottavuuden parantaminen.

Resurssitehokkuuden arviointikir- | e  maankaytto

teereita e materiaalien kulutus

e maa- ja kiviainesten kulutus
e energian kulutus

e veden kulutus

e jatteiden muodostuminen

e jatteiden hydtykaytto.

Resurssitehokkuuden valilliset | ¢  melu, poly, tarina, valo

vaikutukset: e haitallisten aineiden leviaminen ilmaan, maastoon ja vesistdihin
— haitallisten vaikutusten pinen- | ¢ pohjavesivarojen vdheneminen
tyminen e maisema- ja kulttuuriymparistdn arvojen heikkeneminen

e luonnon monimuotoisuuden vaheneminen

e virkistysmahdollisuuksien ja viihtyvyyden heikkeneminen
e liikennehairi6t ja niista aiheutuvat paastot

e ympaériston likaantuminen ja kuluminen.

Resurssitehokkuuden ohjauskei- | ¢ maankaytdn suunnittelu ja kaavoitus

noja e strategiat, kehittdmissuunnitelmat

e elinkaariarviointi

e vaikutusten arviointi ja vaihtoehtojen tarkastelu

e aluesuunnitelmat

e investointiohjelmat

e kustannuslaskelmat

e verkostotarkastelut

¢ hankeohjelmat

e tuote- ja palvelulinjaukset

e suunnitteluohjeet (erilaiset kaluste, valaistus, kasvillisuus ym. linja-
ukset)

e rakentamis- ja yllapito-ohjeet

e hankkeiden aikataulutus

e suunnittelu- ja rakentamispalveluiden hankinta ja hankinta-
asiakirjat (elinkaaren huomioiminen hankinnoissa)

e urakoiden laadun maarittely

e urakoitsijan laatu-, ymparisto-, liikkenne-, ja omavalvontasuunnitel-
mat ym.

e urakoiden hallinta- ja seurantajarjestelmét seka raportointi.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on selvittanyt merkittavimpia ymparistovaikutuksia ja re-
surssitehokkuutta vuonna 2014. Tydsta on laadittu raportti "Helsingin rakennusviraston merkitta-
vimmat ymparistovaikutukset hankintojen ja suunnittelun ohjeistuksen kehittamiseksi”. Ymparis-
tovaikutusten osalta tydssd on keskitytty toimintojen resurssitehokkuuteen eli luonnonvarojen
tehokkaaseen kayttdéon ja jatteiden vdhentdmiseen. Kaytetyt resurssitehokkuuden tunnusluvut
ovat méaarallisia. Ne mittaavat resurssien tuottavuutta eli tuotoksen suhdetta kaytettyihin fyysi-
siin panoksiin, joiden maaréa voi vaihdella huomattavasti eri ratkaisuvaihtoehtojen valilla, vaikka
saavutettu hyoty pysyisi lahes samana. Tunnusluvut eivat ole summatiivisia, vaan kutakin tun-
nuslukua on tarkasteltava itsenaisesti.

Yllapidon resurssitehokkuuden kannalta merkittavid ymparistévaikutukset aiheutuvat erilaisten
ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden péastoisté seka alueiden kéytosta. Lahes kaikissa yllapidon
tehtavissa kaytetddn energiaa kuluttavia ja p&&ast6jé tuottavia vélineitd. Pdastbjen maarassé
merkittdvimmat yllapidon tuotteet ovat talvihoito ja puhtaanapito. Polttoaineenkulutuksesta suu-




rin osa aiheutuu lumen aurauksesta ja siirroista, joiden maaraan vaikuttaa huomattavimmin tal-

ven vaikeusaste.

Taulukko 2. Helsingin rakennusviraston kayttamat infrarakentamisen resurssitehokkuuden tunnusluvut.

Resurssitehokkuuden maaralliset tunnusluvut suhteutetaan tuotoksiin, jotka ovat:
e kiinteistdjen infrarakentamisessa rakennusten pinta-ala m?
e talonrakentamisessa rakennuskuutiot m®

e katualueilla m?
e puistoalueilla pinta-ala m?

Reusurssitehokkuuden tarkastelussa on kaytetty lisdksi my6s panosten ja tuotosten laatua ku-

vaavia tunnuslukuja, joita ovat mm:

e kierratysmateriaalien kayttdé (%) suhteessa rakennuspinta-alaan (m?).

Taulukko 3. Resurssitehokkuuden tavoitteet ja laskennan perusteina olevat maaralliset tunnusluvut.
Lahde: Helsingin rakennusviraston merkittavimmat ymparistdvaikutukset hankintojen ja suunnittelun ohjeis-

tuksen kehittamiseksi Ramboll, 2014.

Resurssitehokkuuden tunnuslu-
vut

Resurssitehokkuuden tavoitteet

Rakennustytmaan vaatima maa-ala
(m?) suhteessa alueen kokonaispin-
ta-alaan

Maapinta-alan tehokas kaytto

Maan muokkauksen valttaminen

Kasvillisuuden suojaaminen

Maaperan suojaaminen liikkumiselta ja tiivistymiselta.

Ajankohta

Maanrakennustoiden tekeminen sulana aikana
>Saasuojien ja lammityksen valttaminen.

Tayttojen ja leikkausten seka poh-
jamaan huomioiminen

Kantavalla pohjamaalla taytoissa ja maastonmuotoiluissa hyo6-

dynnetaan ylijadméamaita (korkotason valinta).

Heikosti kantavilla pohjamailla pinnan tasaus sovitetaan siten, et-

ta pohjavahvistustoimenpiteita ei tarvita.

Heikosti kantavalla pohjamaalla kaytetaan esikuormitusta (vaatii

aikaa); joka mahdollistaa:

0 korkeamman pinnan tasauksen

0 maa-ainesten sijoittamisen/valivarastoinnin ennen varsinais-
ta rakentamista.

Rakennetun maan osuus kokonais-
pinta-alasta (%0)

Rakentamisalueen ja péaallystettyjen alueiden laajuuden mini-

mointi.

o Sdilytetdan alueen alkuperaisié kasvillisuusalueita.

o Véltetdan ylirakentamista; rakennettuja viheralueita vain nii-
hin alueen osiin, joissa rakennettu ja tehokkaasti hoidettu vi-
heralue on tarpeellinen.

Maa-ainesten kasittelypaikkojen
saavutettavuus

(CO,-paastdjen suhde maa-
aineskuormien maaréan (CO, / kpl)

Vahennetdan polttoaineen kulutusta ja siitd aiheutuvia paastoja
talvihoidossa.
0 Maa-ainesten késittelypaikkojen maara, sijainti ja laajuus.

Materiaalien kokonaiskulutus (t)
suhteessa tuotokseen

Mahdollisimman pieni materiaalimaara.

Materiaalien kokonaiskulutus tonni-
kilometreina (t-km) suhteessa tuo-
tokseen

Mahdollisimman pieni materiaalimééra ja lyhyet kuljetukset.

Materiaalien kuljetuksista aiheutuvat
CO, -paéstot suhteessa tuotokseen

Materiaalien kuljetustarve.

Uusiutuvien luonnonvarojen osuus
materiaalien
kokonaiskulutuksesta (%)

Korvataan uusiutumattomia luonnonvaroja uusiutuvilla. niin, etta
materiaalien kokonaiskulutus ei kasva.

Suositaan luonnonmateriaaleja sek& materiaaleja, joiden hiilija-
lanjalki on mahdollisimman pieni.

Uusiokayttomateriaalien osuus ma-
teriaalien
kokonaiskulutuksesta (%)

Korvataan neitseellisia luonnonvaroja uusiokayttomateriaaleilla
niin, ettd materiaalien kokonaiskulutus ei kasva.
Suositaan uusiokayttb6d materiaaleissa.

Kierratysmateriaalien osuus materi-
aalien kokonaiskulutuksesta (%)

Korvataan neitseellisia luonnonvaroja kierratysmateriaaleilla niin,
ettd materiaalien kokonaiskulutus ei kasva.

Ostomateriaalien osuus materiaalien
kokonaiskulutuksesta (%)

Vahennetdan ostomateriaalien tarvetta vastaanottamalla materi-
aaleja toisista rakennushankkeista.




Resurssitehokkuuden tunnuslu-
vut

Resurssitehokkuuden tavoitteet

Tuotavien maa- ja kiviainesten ko-
konaismaara (m°rtr ja t) suhteessa
tuotokseen

e Mahdollisimman pien maa- ja kiviainesten maara.

Tuotavien maa- ja kiviaineisten kul-
jetuksista aiheutuvat CO,-paastot
suhteessa tuotokseen

e Mahdollisimman pieni maa- ja kiviainesten maara ja vahaiset kul-
jetukset.

Pois kuljetettavien maa- ja kiviaines-
ten kokonaismaara (m3ktr ja t) suh-
teessa tuotokseen

e Valtetddn maa- ja kiviaineisten kuljetustarvetta.

Pois kuljetettavien maa- ja kiviai-
neisten kuljetuksista aiheutuvat
CO,-paastot suhteessa tuotokseen

e Valtetddn maa- ja kiviaineisten kuljetustarvetta.

Neitseellisten maa- ja kiviainesten
osuus alueelle tuotavista maa- ja ki-
viaineksista (%0)

¢ Vahennetdan neitseellisten maa- ja kiviainesten kayttéa ja korva-
taan niitd uusiokaytto- ja kierratysmateriaaleilla. Hy6dynnetdan
lahelld olevien tybmaiden ylijddméamaa- ja Kiviainekset.

Hyotykayttéon ohjattujen ylijadma-
maa- ja kiviainesten osuus alueelta
poiskuljetettavista maa- ja ki-
viaineksista (%)

¢ Ohjataan rakentamisessa muodostuvat ylijadméamaa- ja ki-
viainekset hyotykayttoon (esim. toiseen rakennushankkeeseen).

Rakennuspaikalla kaivettavien ja
hyddynnettévien

maa- ja kiviainesten osuus koko-
naismaarasta (%)

e Hyddynnetaan tontilla muodostuvat kaivumaat rakentamisessa
(esim. taytoissd). Tarvittaessa suunnitellaan etukateen kaivumai-
den vélivarastointi.

Tyokoneiden polttoaineen kulutuk-
sen CO,-paastot suhteessa tuotok-
seen

e Valtetddn turhaa kulutusta ja siita aiheutuvia paastoja.
o Kaytetdan energiatehokkaita ja vahapaastoisia tydkoneita.

Tydmaan sahkon, kaukolammon ja
maakaasun kulutuksen CO,-paastot
suhteessa tuotokseen

e Valtetdén turhaa kulutusta ja siita aiheutuvia paéastoja.

Veden kulutus (m? tai litraa) suh-
teessa tuotokseen

e Valtetdaan turhaa kulutusta.

Jatteiden kokonaismaara (m? tai t)
suhteessa tuotokseen

e Viltetdaan jatteen muodostumista.

Hyddyntamattéman jatteen osuus
kokonaisjatemaarasta %)

e Lajitellaan syntyva jate ja ohjataan se hyotykayttdon: uusiokayt-
toon, kierratykseen tai polttoon.

Vaarallisen jatteen osuus kokonais-
jatemaarasta (%)

e Tunnistetaan ja erotellaan vaarallinen jate.

Sekajatteen kierratysaste kokonais-
jatemaarasta (%)

o Viltetdan jatteen syntymisté ja kaatopaikalle paatyvan jatteen
maaraa.

Jatekuljetuksista aiheutuvat CO,-
paastot suhteessa
tuotokseen

e Viltetdan jatteen syntymista ja jatekuljetuksista
aiheutuvia paastoja.

PM10-raja-arvon ylitykset ilmanlaa-
dulle (katupdlyn vuorokausiraja-
arvon yli 50 pg/m?® ylittavien paivien
maara)

e Valtetdan polyn muodostumista.

Taulukko 4. Ymparistdvaikutusten paastolaskennan perusteet

Helsingin rakennusviraston merkittdvimmat ymparistdvaikutukset hankintojen ja suunnittelun
ohjeistuksen kehittamiseksi- raportissa paastolaskennat perustuvat seuraaviin lahteisiin:

e Kuljetusten CO2-ekv laskentaperusteina on kaytetty Suomen liikenteen pakokaasupéaas-
tdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmaa (www.lipasto.vtt.fi).

e Materiaalien paastdlaskennassa kaytetyt tiedot materiaalien hiilijalanjaljesta on keratty
valmistajan ymparistoprofiileista (kun sellainen on ollut saatavilla), VTT:n tutkimuksista
sekd ILMARI laskentatytkalusta (http://ilmari/vtt.fi).

e Tybkoneiden kaytdn aiheuttaman polttoaineenkulutuksen paastolaskelmaesimerkissa on
kaytetty VTT:n julkaisemaa LIPASTO-tietokantaa vuoden 2012 luvuilla seka ka. vuoden
2000 konekannalla. Laskennassa on kaytetty vuosikulutusta, josta on laskettu paivakoh-
tainen arvio yhdelle tyékoneelle. Arvot riippuvat ka. kulutuksesta, joten ne eivat kuvaa
oikeaa kulutusta kaytdssa, vaan mukaan lasketaan myds ka. seisonta-ajat ym. Arvioin-
nissa ei ole huomioitu tydkoneiden valmistuksen aiheuttamaa luonnonvarakulutusta.




LAIT, ASETUKSET, MAARAYKSET JA OHJEET

Tassa luvussa on késitelty keskeinen kasvualustoja ja maarakentamista koskeva lainsaadanto.

Maa-ainesten kayttda ja kasvualustojen valmistusta saatelee lukuisa méaaré lakeja, joiden tulkin-
ta on haasteellista maa-ainesten ymparistda sdastavan ja resurssitehokkaan hyotykaytdn nako-
kulmasta. Rakentamistoiminnassa ollaan tekemisissa paikalla hydtykaytettavien (joko sellaise-
naan tai parannettuna), poistettavien ja hankittavien materiaalien kanssa. Kasvualustojen paikal-
la tekeminen edellyttdd mm. jatelainsdddéannon, rakentamista koskevan lainsd&ddannon ja ympa-
ristdnsuojelulainsdadannén tuntemusta seka toimenpiteiden luvittamiseen liittyvaa osaamista.
Taman selvityksen keskeinen tarkoitus on selvittda paikalla tehtaviin kasvualustoihin vaikuttava
lainsdadanto seké osoittaa lainsaaddannoén kehittdmistarpeet.

Lannoitevalmisteita koskeva lainsaadanto:

¢ Lannoitevalmistelaki 539/2006, muutos 1498/2009, muutos 340/2010

¢ Maa- ja metsatalousministeridn asetus lannoitevalmisteista 24/11 (ns. laatuastus), muu-
tos 12/12, muutos 7/13

¢ Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoitta-
misesta ja sen valvonnasta MMNa 12/2011

¢ Maa- ja metsatalousministerion asetus luonnonmukaisesta tuotannosta, luonnonmukais-
ten tuotteiden merkinndista ja valvonnasta annetun maa- ja metsatalousministerién ase-
tuksen muuttamisesta, MMMa 108/2012

e EY-asetukset 1609/2009 (sivutuote-asetus) ja sen toimeenpanoasetus 142/2011 koskien
muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elamista saatavia sivutuotteita ja niiden joh-
dannaisia

e EY-asetus lannoitteista 2003/2003, joka koskee epaorgaanisia lannoitteita (ja kalkitusai-
neita).

Jatehuoltoa koskeva keseinen lainsdadanto:

o Jatelaki 646/2011

e Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012 (jateasetus)

e Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustapeen arvioinnista
2014/2007 ja liite pilaantunmisen kynnys- ja ohjearvoista (PIMA-asetus)

e Asetus eraiden jatteiden hyddyntamisestd maanrakentamisessa 591/2006 eli ns. MARA-
asetus

e Asetus 403/2009 eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa annetun VNa
asetuksen liitteiden muuttamisesta

e Valtioneuvoston asetuts kaatopaikoista 331/2013 (kaatopaikka-asetus)

e Jateverolaki 1126/2010

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittellyn turvallisuudesta 3.6.2005/390, §
88-90

¢ Kuntien jatehuoltomaaréaykset

Jatehuollon jarjestamista koskevat rakentamisen saadokset:
¢ Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 (MRL)
e Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999 (MRA)
e Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta (Rakennustybasetus 205/2009)
e Kuntien rakennusjarjestys
e Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 468/1994 (YVAL)
e Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta VNa 713/2006

Ymparistonsuojelusaadoksia:
e Ympéristonsuojelulaki 527/2014 (YSL)
e Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta 713/2014 (YSA)
e Kuntien ymparistonsuojeluméaaraykset
e Valtioneuvoston asetus 931/2000 maataloudesta peréisin olevien nitraattien vesiin paa-
syn rajoittamisesta

Maa-ainesten ottamista koskeva keskeinen lainsdadanto:
e Maa-aineslaki 555/1981 (MAL)
¢ Valtioneuvoston asetus maa-aineisten ottamisesta 926/2005) (MAA)
e Ympéristonsuojelulaki 527/2014 (YSL)
e Vesilaki 587/2011



4.1

Maankéytto- ja rakennuslaki 132/1999 (MRL)

e Luonnonsuojelulaki 1096/1996 (LSL)

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelystd 468/1994 (YVAL)
Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta VNa 713/2006

Maa-ainesten ottamiseen voivat vaikuttaa myods seuraava lainsaadanto:
Metsélaki 1093/1996

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004
Maantielaki 503/2005

Ratalaki 110/2007

Muinaismuistolaki 295/1963

Muut keskeiset saadokset:
¢ Rakennustuoteasetus HE 82/2012
o Kuluttajaturvallisuuslaki 920/2011
e Vesilaki 587/2011
e Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011
e Laki julkisista hankinnoista 348/2007
¢ Tilaajavastuulaki 1233/2006
e Tuotevastuulaki 694/1990, muutos 17.3.2016

Kuntakohtaiset ohjeet:
¢ Kunnan rakennusjarjestys
e Kunnan rakentamismaaraykset
¢ Kunnan ymparistdsuojelumaaraykset

Rakennustuoteasetus HE 82/2012

CE-merkintaa ei edellyteta kasvualustoilta. Materiaalin, joilta ei edellytetd CE- merkintaa,
tulee kuitenkin tayttéa sille asetetut tekniset vatimukset esimerkiksi maa-aineten rakennuskel-
poisuus.

Kiviainesten CE-merkinta tuli pakolliseksi 2013, kun uusi rakennustuoteasetus tuli voimaan.
Kiviainekset kuuluvat rakennustuotteisiin, kun ne tulevat pysyviin rakenteisiin ja niiden nimellis-
koko on pienempi kuin 90 mm. Poikkeuksena on hiekoitussepeli ja rakennuspaikalla jalostettava
kiviaines, joita ei tarvitse CE-merkita eiké sertifioida. CE-merkintaa ei tarvita myoskaan ki-
viainekselle jota ei kasitella esim. seulomalla.

Kiviainesten sertifiointi:

e luokka AVCP 2+; kolmas osapuoli on mukana varmistamassa tuotannonaikaisen laadun-
valvonnan. Tahan luokkaan kuuluvat mm. raidesepeli, vaativammat asfalttikiviainekset
sekd betoni- ja laastikiviainekset.

e luokka AVCP 4; valmistaja vastaa itse tuotteiden CE-merkinnasta ja kaikista siihen liitty-
vista tehtavista. Luokkaan 4 kuuluvat sitomattomat kerrokset eli kantava- ja jakava ker-
ros seka salaojasora. Osa asfaltti- ja kevytkiviaineksesta kuulu tahan luokkaan.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on raknnustuoteasetuksen mukainen markkinavalvontaviran-
omainen. Liséksi rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia hankkeeseen ryhtyvaa selvittdmaan
rakennustuotteen ominaisuudet, jos silla on syyta epailld, etta rakennustuote ei tayta sille saa-
dettyja olennaisia teknisia vaatimuksia.

CE-merkinta (ransk. Conformité Européenne) tuotteessa osoittaa, ettd valmistaja vakuuttaa tuot-
teen tayttavan sita koskevien EU:n direktiivien vaatimukset, ja etta tuote on l&pikaynyt mahdolli-
sesti vaaditut tarkistukset. CE-merkint& on tarkoitettu helpottamaan tavaroiden vapaata liikku-
mista Euroopan sisamarkkinoilla. Euroopan talousalueella merkinta on pakollinen tietyissa tuote-
ryhmissé, kuten henkildésuojaimissa, leluissa, koneissa ja séhkodlaitteissa. CE-merkinté ei ole laa-
tumerkki. Se voidaan yleensa kiinnittaa tuotteeseen ilman puolueettoman osapuolen suorittamaa
testausta, vaikkakin merkinndn saa kiinnittad vain niiden tuoteryhmien tuotteisiin, joissa sita
edellytetaan. (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 305/2011 rakennustuotteiden kaupan
pitdmista koskevien ehtojen yhdenmukaistamisesta ja neuvoston direktiivi 89/106/ETY k 9.3.2011.)
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Jatelaki 2011/646 ja jateasetus 179/2012

Jatelain tavoitteena on edesauttaa jatteiden hyotykayttdad. Valtioneuvoston asetus jatteista
19.4.2012/179 on saadetty jatelain 646/2011 nojalla. Nailla asetuksilla asetettiin yhdyskuntajat-
teen Kkierratykselle seka rakennus- ja purkujatteen hyédyntamiselle tavoitteet. Yhdyskuntajat-
teestd 50 prosenttia tulee kierrattdd materiaalina vuoteen 2016 mennessa. Rakennus- ja purku-
jatteestd 70 prosenttia tulee kierrattaa tai hyddyntda materiaalina vuonna 2020.

VNa 179/2012 15 §:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on suunniteltava ja toteutettava
hanke silla tavalla, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta kaytetdan uudelleen, kierratetaan tai
hyddynnetaan jatelain 8 §:n hierarkiajarjestyksen mukaisesti.

Sivuotuotteet

Sivutuotteen maaritelma perustuu jatelakiin 646/2011. Sivutuotteeksi jate luokitellaan, jos se
syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka ensisijainen tavoite ei ole tdman aineen tai esineen
valmistaminen, kun jatkokaytdsta on varmuus, se voidaan kayttaa sellaisenaan, se syntyy tuo-
tantoprosessin mukana seka se tayttda suunniteltuun kayttoon liittyvdn mm. tuotetta ja ymparis-
tonsuojelua koskevat vaatimukset (Jatelaki 5 §).

Ymparistoluvan hallintapaatoksilla arvioidaan yksittaistapausten sivutuotteen maaritelman tayt-
tyminen.

Jatteet lakkaavat olemasta jatetta, kun ne ovat kayneet 1api hyddyntadmiseen liittyvat kierratys-
toimet ja voidaan todeta jatteeksi luokittelun mééarittelyn paéattyneen:
e ainetta tai esinettd kaytetdan yleisesti tiettyyn tarkoitukseen;
e aineelle tai esineelle on olemassa markkinat ja kysynt&;
e aine tai esine tayttaa tiettyjen tarkoitusten mukaiset tekniset vaatimukset ja on tuottei-
siin soveltuvien sadntdjen ja standardien mukainen; ja
e aineen tai esineen kaytdsta ei aiheudu haitallisia kokonaisvaikutuksia ympaéaristolle ja ter-
veydelle.

Maa-ainesjate

Maa-ainesjétteitd ovat pintamaat, ylijadméakiviaines ja muut maa-ainekset, jotka on kaivettu yl6s
ja joille ei ole osoitettavissa varmaa hyotykayttoa. Jatteeksi tai vaaralliseksi jatteeksi luokitellaan
myo6s kaivettu maa-aines, joka on pilaantunut siihen sotkeutuneiden haitallisten aineiden vaiku-
tuksesta. Eri aineille on maaritelty kynnys- ja raja-arvot, joiden perusteella pilaantuneisuus arvi-
oidaan.

Ylijdamamaat
Ylijagamamaat ovat irroitettuja maa-aineksia, joita ei voida hydédyntéda rakennuspaikalla, josta ne
on kaivettu tai louhittu. Ne maaritelladn jatteeksi tai maanrakennustuotteiden raaka-aineeksi.

Rakennus- ja purkujate
Rakennus- ja purkujatteella tarkoitetaan rakennuksen tai muun kiinteén jatteen uudis- ja korja-
usrakentamisessa ja purkamisessa, maa- ja vesiraentamisessa tai muussa vastaavassa rakenta-
misessa syntyvaa jatetta.

Jatelain maaritelmia Sisalto
Jatteen maéritelma 5 § Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinetté, jonka sen haltija on poistanut tai
aikoo poistaa kaytdsté taikka on velvollinen poistamaan kéytdsta.
Jatteen maaéritelmia 68 Jéate, jolla on palo- tai rédjahdysvaarallinen, tartuntavaarallinen, muu ter-
Vaarallinen jate veydelle vaarallinen, ymparistolle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus
(vaaraominaisuus).
Yhdyskuntajate Vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa ja muussa

asumisessa syntyvé jate, mukaan lukien sako- ja umpikaivoliete, seka laa-
dultaan siihen rinnastettavaa hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa
syntyvaa jate.

Sekalainen yhdyskuntajate Yhdyskuntajate, joka jaa jaljelle, kun jatteestd on sen syntypaikalla keratty
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Jatelain maaritelmia

Sisalto

erilleen jatelajeittain yksildidyt jakeet.

Jatteen tuottaja

Tuottaja, jonka toiminnasta syntyy jatetta tai jonka esikasittely-, sekoit-
tamis- tai muun toiminnan tuloksena jatteen ominaisuudet tai koostumus
muuttuvat.

Jatteen haltija

Jatteen tuottaja, kiinteistdon haltija tai muu, jonka hallussa jéte on.

Kiinteiston haltija

Kiinteistén omistaja tai vuokraoikeuden haltija.

Jatteen kuljettaja

Jatteen kuljetuksesta vastaava.

Jatteen valittaja

Valittaja ammattimaisesti ostaa tai myy jatettd taikka valittaa jatetta tai
jatehuollon palveluita muiden lukuun, mukaan lukien vélittdja, joka ei ota
jatettd fyysisesti haltuunsa.

Jatehuolto

Jatteen kerays, kuljetus, hyddyntaminen ja loppukasittely, mukaan lukien
tallaisen toiminnan tarkkailu ja seuranta seké loppukasittelypaikkojen jal-
kihoito ja toiminta valittajana.

Jatteen kerays

Jatteen kokoaminen kiinteiston haltijan, kunnan, tuottajan, jakelijan tai
muun jarjestamaéan vastaanottopaikkaan omatoimista kasittelya varten tai
jatteen kuljettamiseksi kasittelyyn, mukaan lukien jatteen alustava lajittelu
ja tilapainen varastointi.

Jatteen maaran ja sen hai-
tallisuuden védhentaminen

Toiminta ennen kuin tuotteesta tulee jatettd, jolla edistetdan tuotteen uu-
delleenkayttda, pidennetdén sen kayttdikaa tai ehkaistadan muulla tavoin
jatteen syntymista taikka vahennetdan tuotteessa olevien haitallisten ai-
neiden maaraa tai syntyvan jatteen haitallisia ympaéristo- ja terveysvaiku-
tuksia.

Jatteen kierratys

Toiminta, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi joko
alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei pideta
jatteen hyddyntamista energiana eika jatteen valmistamista polttoaineeksi
tai maantayttdéon kaytettavaksi aineeksi.

Jatteen hyddyntaminen

Toiminta, jonka ensisijaisena tuloksena jate kaytetaddn hyoddyksi tuotanto-

laitoksessa tai muualla taloudessa siten, etté silla korvataan kyseiseen tar-
koitukseen muutoin kaytettévia aineita tai esineitéad, mukaan lukien jatteen
valmistelu téllaista tarkoitusta varten.

Jatteen loppukasittely

Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle, poltto ilman energian talteenottoa tai
muu naihin rinnastettava toiminta, joka ei ole jatteen hyddyntamista,
vaikka toiminnan toissijaisena seurauksena on jatteen sisaltdman aineen
tai energian hyédyntaminen, mukaan lukien jatteen valmistelu loppukasit-
telya varten.

Jatteen kasittely

Jatteen hyddyntaminen tai loppukasittely, mukaan lukien hyédyntamisen
tai loppukasittelyn valmistelu.

Jatteen kansainvalinen siir-
to

Jatteiden siirrosta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukses-
sa (EY) N:o 1013/2006, jaljempana jatteensiirtoasetus, tarkoitettua jat-
teen siirtoa Suomesta toiseen maahan, toisesta maasta Suomeen ja jat-
teen siirtoa Suomen kautta.

Tuotteen jakelija

Tuotteen ammattimainen myyja tai muu taho, joka tarjoaa tuotteen kayt-
tajan saataville.

Uudelleenkaytto

Tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan tarkoitukseen kuin
mihin se on alun perin suunniteltu. Talléin tuotteesta ei viela ole tullut ja-
tetta.

Uudelleenkaytén valmistelu

Jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi toteutettava
toiminta, jolla kaytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, etta
se voidaan kayttaa uudelleen ilman muuta esikasittelya.

Uusiomateriaali tai uu-
siotuote

Jatteesta tai sivutuotteesta valmistettu rakennusmateriaali tai tuote joka
tayttda sille asetetut tekniset tai ympaéristokelpoisuuden kriteerit.
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4.2.1 Maa-aineksen jateluonteen arviointi

Jatelakia (2—3 8) ei sovelleta puhtaaseen maahan, joka varmasti, suunnitelmallisesti ja sellaise-
naan hyddynnetddn rakentamisessa. Ylijadmémaat tayttavat jatelain 68: n mukaisen sivutuot-
teen maaritelman eivatka ole jatettd, jos ne hydédynnetddn. Valtioneuvoston asetusta kaatopai-
koista (VNa 9.5.2012) ei sovelleta kaatopaikkaan, jonne sijoitetaan vain pilaantumatonta maa-
ainesjatettd tai kaivannaisjatetta.

Jos monivaiheisen kokonaisarvioinnin kaikki perusteet tayttyvat, maa-ainesta ei pideta jatelain
58 tarkoittamana jatteena.

Ehtoja maa-aineksille, joilla ei ole jateluonnetta:

e maa-ainesten sisaltaméat haitta-ainespitoisuudet eivat aiheuta ympariston pilaantumista
tai sen vaaraa.

e jatkokayttda varten valivarastoitavan maa-aineksen kayttotarkoitus on oltava tiedossa jo
maa-aineksen varastoinnin alussa. Varasto voi sijaita kaivupaikalla tai muulla alueella.
Yleensa yli vuoden kestédvaa varastointia katsotaan pitkaaikaiseksi. Pidempiaikaisessa
maa-ainesten varastoinnissa hydédyntamisen varmuus tulee osoittaa kohdetta koskevassa
suunnitelmassa.

e jatkokayttd on suunnitelmallista ja maa-ainekselle on aito tarve. (Tassa tarkastelussa voi
olla merkitysta silla, saako vastaanottaja korvauksen maa-ainesten vastaanotosta).

Jatelain sadnndksia sovelletaan maa-alueelle sijoitettavaan ruoppausmassaan vastaavalla tavalla
kuin muihinkin kaivettuihin maa-aineksiin. Ymparistoministerié on antanut ohjeen sedimenttien
ruoppauksesta ja lgjityksesta (Ymparistdhallinnon ohjeita 1/2015).

Muuntamistoimenpiteita, jotka jatelainsaadannon puitteissa eivat ole sallittuja ilman
ymparistolupaa:
o kemiallinen kasittely (hapettavat, pelkistavat, neutraloivat tai haitta-aineita sitovat kemi-
kaalit)
¢ muu fysikaalinen ja mekaaninen kéasittely (terminen késittely kuten polttaminen, sintra-
us, vitrifikaatio)
e biologinen kasittely (kompostointi).

Maa-ainesten pelkkaa kalkitsemista tai lannoittamista muilla kuin jatteeksi luokitelluilla
materiaaleilla ei kuitenkaan pidetd muuntamistoimenpiteena.

Valtioneuvoston asetusta eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa (VNa 591/2006)
sovelletaan betonimurskeen, Kivihiilen, turpeen ja puuaineksen polton lentotuhkan hyédyntami-
seen, mutta asetus ei koske ylijadmamaita. Asetus ei myodskadan koske eraiden jatteiden si-
deainemaista kayttda kuten esimerkiksi lentotuhkaa stabiloinnin yhteydessa.
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4.2.2 Tuotteistaminen

EU-sdaddsten mukaan materiaalit luokitellaan jatteiksi tai tuotteiksi. Tuotteistamisen tarkoituk-
sena on saada erilaiset aineet ja materiaalivirrat jatelainsaadannén ulkopuolelle. Esimerkki tuot-
teistetusta jatemateriaaleista ovat kompostituotteet (tuotteistettu).

Materiaalin syntytavan mukaan tuotteistamisessa erotetaan:
e tuotannon sivu- ja jaannésmateriaalivirtojen muuttaminen sivutuotteiksi
e jatevirtojen jalostaminen tuotteeksi tai tuotteenomaisiksi raaka-aineiksi.

Tuotteistuksella voidaan helpottaa jatemateriaalien hyotykayttda ja tuotteenomaista kayttoa,
mutta silti jatesdadnnoksia noudattaen.

4.2.3 Rakennustyomaan purkujatteen lajittelu

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) koskee rakennustoiminnassa rakennustydmaalla
syntyvia jatteita. Ainakin seuraavat rakennusjatteet on lajiteltava ja eroteltava (5 8):

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka- ja kipsijatteet

o metallijatteet seka

e maa-aines-, Kiviaines- ja ruoppausjatteet.

Jatteet on kaytettava uudelleen, hyddynnettava tai sijoitettava kaatopaikalle jatelainsdadannon
mukaisesti.

4.2.4 Maa-ainesten seassa oleva muu materiaali

Maa-aines luokitellaan rakennus- ja purkujatteeksi, mikéli siina on merkittava maara aineksia,
joita ei pystyta erottelemaan maa-aineksista. Tallaisia ovat mm.:

e betoni

e asfaltti

o tiili

e erikoismateriaalit
e muovit

e kannot

e tuhka jne.
4.2.5 Haitta-ainepitoisuudet

Hyddynnettavdn maa-aineksen haitta-ainespitoisuudet eivat saa aiheuttaa kayttérajoitteita. Hait-
ta-ainepitoisuudet ovat turvallisella tasolla;
e jos ne alittavat valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvon
e haitta-ainespitoisuus ylittaa kynnysarvon, mutta alittaa sen kaytto-, tai sijoituspaikan
taustapitoisuuden.

Kaivannaisteollisuuden jatteet

Kaivannaisjatedirektiiivi (2006/21/EY) siséltaa kaivannaisteollisuuden jatehuollon yleissaadnnok-
set. Kaivannaisteollisuuden jatteista on annettu asetus 397/2008 ja 717/2009.

Kaivannaisteollisuuteen liittyva lainsdadanto ei koske normaalia maanrakentamistoimintaa.
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Jateverolaki 112672010

Jateverolain 1126/2010 tavoitteena on edistda jatteen hyddyntamista ja vahentéda kaatopaikoille
sijoitettavan jatteen méaaraa. Jateveroa kannetaan kaikesta sellaisesta kaatopaikalle sijoitettavas-
ta jatteesta, jonka hyddyntaminen olisi teknisesti mahdollista.

Lain mukaisia méaaritelmia Sisalto

38

Jate Jatelaissa ja jatehuoltoa koskevassa maakuntalaissa tarkoitettu esine tai
aine.

Jatteen hyoédyntaminen Toimintaa, jonka tarkoituksena on ottaa talteen ja kayttoon jatteen sisal-
tdma aine tai energia.

Jatteen kasittely Toimintaa, jonka tarkoituksena on jatteen lopullinen sijoittaminen

Kaatopaikka Jatteen kasittelypaikkaa, jossa jatetta loppusijoitetaan maan paalle tai

maahan ja jonka pitaminen edellyttaa ymparistélupaa.

Kaatopaikkana ei pideta aluetta, joka on selkeasti erotettu kaatopaikasta
ja:

1) jossa sailytetddn muista jatteista erotettuna jatetta valiaikaisesti kol-
mea vuotta lyhyemman ajan ennen sen kasittelya tai hydodyntamista;
2) jonne sijoitetaan yksinomaan maan ja kallioperan aineksia;

3) jossa kompostoidaan tai muuten biologisesti kasitella&dn erikseen keréat-
tya biojatetta tai jateveden puhdistamon lietettd; tai

4) jossa jate hydédynnetdan.

Lannoitevalmistelaki 539/2006 ja asetukset

Lannoitevalmistelaki 539/2006 saatelee lannoitevalmisteiden valmistusta, markkinoille saattamis-
ta, tuontia ja vientia. Tiivistelm& lannoitelaista on tdméan julkaisun liitteena.

Lannoitevalmistelakia sovelletaan maa-, puutarha- ja metsatalouteen seka viherrakentamiseen ja
maisemointiin tarkoitettujen lannoitevalmisteiden seka soveltuvin osin niiden raaka-
aineiden valmistukseen, markkinoille saattamiseen, kayttéon, kuljettamiseen, varastointiin,
kayttoon ja kasittelyn eri vaiheisiin.

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista (24/11) on todettu, etta asetus,
ja nain ollen sen mukaiset laatuvaatimukset, eivat koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen
alueiden maisemoinnissa kaytettavia lannoitevalmisteita.

Lain 28:n mukaan laki koskee soveltuvin osin my6s lannoitteiden valmistusta omaan kayt-
toon.

Lannoitevalmistelain 4 §:n 1 momentin 1 kohdan mukaan lannoitevalmisteita ovat mm. kasvu-
alustat. Lakiin sisaltyvan maaritelmé&n mukaan kasvualustoja ovat: kasvien kasvatukseen tarkoi-
tetut teknisesti kasitellyt kiintedt tai nestemaiset aineet, joihin on tai voi olla lisdtty muita lannoi-
tevalmisteita.

Lain mukaan teknisella kasittelylla tarkoitetaan:
e kompostointia, madatysta, seulontaa, jauhamista, jyrsimistd, kuumentamista, kuivaamis-
ta, rakeistamista, pakkaamista tai sekoittamista muiden aineiden kanssa, ja
e muuta vastaavaa valmisteen tuotteistamiseksi tehtya késittelya.

Kasvualustaksi ei lueta esimerkiksi peltomaata tai muuta maa-ainesta sellaisenaan, kuten raaka-
turvetta tai hiekkaa. Kasittelyksi ei katsota maamassojen siirtoa ilman teknista kasittelya. Tallai-
siin maamassoihin lannoitevalmistelainsdadéantoa ei sovelleta. Hallituksen esityksen (He 71/2005
vp) perustelut.

Sen sijaan muu kasittely, kuten maa-aineksien sekoittaminen keskenaan, seulonta ja aineiden li-
sddminen maa-ainekseen katsotaan tekniseksi kéasittelyksi, jolloin lannoitevalmistelaki tulee so-
vellettavaksi soveltuvin soin my6ds omassa kaytossa.
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Lannoitelvalmisteita ovat:
e epaorgaaniset ja orgaaniset lannoitteet
e kalkitusaineet
¢ maanparannusaineet
e kasvualustat
e mikrobivalmisteet
¢ lannoitevalmisteena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet

Lannoitevalmistelainsdadantéon sisaltyvat velvoitteet toiminnan harjoittajille:
. Kasvualustan yleiset laatuvaatimukset (58)

. Tyyppinimi ja tyyppinimikohtaiset vaatimukset (68)

. Merkinté ja pakkausvaatimus (88)

. llmoitusvelvollisuus (118)

. Velvollisuus tiedoston pitamisesta (128)

. Omavalvonta (138)

OO0~ WNLE

Lannoitelainsdadannon velvoitteet kasvualustojen valmistamisesta omaan kayttoon:

1. Yleisia laatuvaatimuksia sovellettaan kaikkiin lannoitevalmisteisiisiin, myés omaan kayttoén
valmistamiseen.

2. Tyyppinimikohtaisia ja merkinta ja pakkausvaatimuksia ei sovelleta omaan kayttéon valmistet-
tuihin kasvualustoihin.

3. limoitusvelvollisuutta soveltuu kaikkeen lannoitevalmisukseen. lImoitusvelvollisuus ei kokse
toiminnanharjoittajaa, joka valmistaa pakkaamattomia kasvualustoja korkeintaa 400 m® vuodes-
sa. Maa-ja metséatalousministerion asetuts lannoitevalmisteista, muutosasetus 22/15 28.

4. Omaan kayttoon valmistettua valmistetta, jota ei saateta myytavaksi tai luovuteta ulkopuolisil-
le, ei koske velvollisuus tiedoston pitdmisesta.

5. Omavalvontavelvollisuus soveltuu kaikkeen lannoitevalmistukseen, my6s omaan kayttéon.
Omavalvontavelvollisuutta ei ole, jos kasvualustojen valmistus on korkeintaan 400 m® vuodessa.

Lannoitevalmisteen markkinoille saattaminen edellyttda lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksil-
ta mm. laitoshyvéaksyntéda, omavalvontaa seka tuotteilta tuotetiedot ja tyyppi- ja kauppanimet.

Lannoitevalmisteen raaka-aineen koostumuksen sallitut poikkeamat:
e epdaorgaanisilla lannoitteilla, paitsi tuhkalannoitteilla, orgaanisilla lannoitteilla, orgaanisilla
kivennaislannoitteilla, kalkitusaineilla ja mikrobivalmisteilla 1%
¢ maanparannusaineilla, kasvualustoilla ja tuhkalannoitteilla 3%o.

Lannoitevalmistelain noudattamista valvoo Evira, jonka toiminnan pdamaéarana on varmistaa elin-
tarvikkeiden turvallisuus, edistda eldinten terveytta ja hyvinvointia, huolehtia kasvin- ja elaintuo-
tannon edellytyksisté seké kasvinterveydesta.

Lannoitevalmisteet, méaari- Sisalto

telmia 48

Epé&orgaaniset ja orgaaniset Lannoitteella tarkoitetaan aineita tai valmisteita, jotka on tarkoitettu edis-
lannoitteet tamaan kasvien kasvua tai parantamaan sadon laatua.

EY-lannoitteet EY-lannoitteella tarkoitetaan yhteis6lainsdddannén mukaisia EY-lannoite —

merkinnalla varustettuja epaorgaanisia lannoitteita. Téallaisen lannoitteen
tulee tayttda asetuksen (EY) N:o 2003/2003 vaatimukset valmistusmene-
telméan, ravinnepitoisuuksien ja pakkausmerkintdjen osalta. Suomessa
markkinoille saatettavien EY-lannoitteiden ravinnepitoisuudet ilmoitetaan
alkuaineina.

Kalkitusaineet Kalkitusaineet ovat epéaorgaanisia ja orgaanisia padaosin kalsiumia tai mag-
nesiumia tai molempia alkuaineita sisaltavia aineita tai valmisteita, jotka
esiintyvat yleensa oksideina, hydroksideina, karbonaatteina tai silikaatteina
ja jotka padasiassa on tarkoitettu poistamaan maan happamuutta.

Maanparannusaineet Maanparannusaineella tarkoitetaan aineita, jotka on tarkoitettu paranta-
maan maan tai kasvualustan fysikaalista tai biologista tilaa, ja joiden vai-
kutus perustuu padasiassa muihin vaikutuksiin kuin kasvinravinteisiin.

Kasvualustat Kasvualustat ovat kasvien kasvatukseen tarkoitettuja teknisesti kasiteltyja
kiinteita tai nestemaisia aineita, joihin on tai voi olla lisatty muita lannoite-
valmisteita.

Mikrobivalmisteet Mikrobivalmiste sisaltaa yhtéa tai useampaa tunnettua mikrobikantaa, jolla

on todettu olevan kasvilaji- tai kasviryhmakohtainen kasvien kasvua tai
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Lannoitevalmisteet, maari- Sisalto
telmia 48
ravinnonottoa parantava vaikutus.
Lannoitteena sellaisenaan kay- Sellaisenaan lannoitevalmisteena kaytettavalla sivutuotteella tarkoitetaan
tettavat sivutuotteet lannoitevalmisteena kaytettavaa teollisuus-, poltto- tai tuotantolaitosten,

biokaasu- tai kompostointilaitosten taikka muiden laitosten seké jateve-
denpuhdistamojen tai muun vastaavan toiminnan yhteydesséa syntyvia

tuotteita.
Maaritelmia MMA Sisalto
Seosmulta e Kasvualustojen seosmullat ovat (IF2)- ryhmaan kuuluva lannoiteval-
(MMA 12/7 ja 19/9 liite I) miste, joka on valmistettu teknisesti kasittelemalla, esimerkiksi sekoit-

tamalla erilaisia maa-aineksia kuten hiekkaa, savea ja turvetta.
e Seosmultaan voidaan lisdta muita lannoitevalmisteita, kuten kalkkia,
lannoitteita ja maanparannusaineita.

Taulukko 5. Haitalliset aineet lannoitevalmisteissa ( MMA 24/11, liite 1V)

Metalli Enimmaispitoisuus mg/kg ka Metsataloudessa tuhkalannoitteissa tai
niiden raaka-aineissa mg/kg ka
Arseeni 25 40
Elohopea 1,0 1,0
Kadmium> 1,5 (puun ja turpeen tuhka 2,5) 25
Kromi 300 (teraskuona Cr6+ 2,0 mg/ka ka) | 300
Kupari 600* 700
Lyijy 100 150
Nikkeli 100 150
SinkKki 1500* 4500*
1) Kadmiumin maaré lannoitteissa, joiden fosforipitoisuus vahintdédn 2,2% maa- ja puutarhan hoidossa
seka viherrakentamisessa 50 mg Cd fosforikilogrammassa.
2) Lannoitevalmisteen kayton aiheuttama kadmiumin enimmaiskuormitus 1,5 g/ha/v. Tama ei koske
maisemoinnin ja viherrakentamisen maanparannusaineita ja kasvualustoja.
- maa- ja puutarhataloudessa enintdén 7,5 g/ha/5-vuoden ajanjakso
- maisemoinnissa ja viherrakentamisessa enintaan 15 gr/ha/10-vuoden ajanjakso
- metséataloudessa tuhkalannoitteita kaytettaessa enintaan 100g/ha/60 vuoden ajanjakso.
3) Metsassa kaytettavien tuhkalannoitteiden kayton aiheuttaman arseenin enimmaiskuormitus
2,65g/ha/v
- metséataloudessa enintdédn 160g/ha 60 vuoden ajanjaksona annettuna.
4) Taudinaiheuttajien sallitut enimmaismaarat (24/11, liite 1V).

Taulukko 6. Taudinaiheuttajien sallitut enimmaismaarat (MMA 24/11, liite 1V).

Taudinaiheuttaja Esiintyminen
Salmonella Ei todettavissa 25 grammassa naytetta,
Escherichia coli 1000 pmy/g ja alle 100 pmy/g ammattimaiseen

kasvihuoneviljelyyn tarkoitetuissa kasvualustoissa
joissa syodtavat kasvinoasat ovat suorassa koske-
tuksessa kasvualustaan.

Juuripoltesieni, Ei todettavissa taimituotannossa kaytetyissa kas-

vualustoissa.

Kelta- ja valkoperuna-ankeroinen, perunan vaalea ja Taudinaiheuttajia, joita ei saa esiintya.

tumma rengasmata, perunasyopa, juuriakdmaankeroi-
nen sekd muut karanteenituhoojat.

Taulukko 7. Sallittujen epapuhtauksien maara (MMA 24/11, liite 1V).

Rikkakasvien siemenet Esiintyminen

Pakatut maanprannusaineet ja kasvualustat 2 itdnytta litrassa

Pakkaamatta myytavit maanparannusaineet ja kasvu- 5 itdnytta litrassa tai tuoteselosteessa ” tuote sisal-
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alustat tééa tuulilevitteisia rikkakasvinsiemenid”.

Kasvinosat

Elavat juuret, juurakot tai muut kasvullisen lisaantymi- Ei sallita.

sen osat

Hukkakaura Ei todettavissa.

Muut epapuhtaudet

Roskat (lasi, metalli, muovi, luut,kivet) Pakatut tuotteet: 0,2% tuorepainosta.
Pakkaamatta myytavat tuotteet; 0,5% tuorepai-
nosta.

4.5.1 Paikalla tehtavat kasvualustat lannoitevalmistelain nakdkulmasta

Viherrakentajan kayttaessa kasvualustan valmistukseen pelkastaan paikalla olevia maa-aineksia
ja lisada niihin kalkkia ja lannoitteita, viherrakentajaa ei velvoiteta rekisterditymaan kasvualustan
valmistajaksi, eikéd tuotteelle edellytetd laatimaan asetuksen mukaista tuoteselostetta. Talloin vi-
herrakentaja ja tilaaja voivat sopia, etta tuote ei tayté lannoitevalmistelain mukaisia laatuvaati-
muksia. Kolmannen osapuolen asemaa ei sopimuksella saa heikentda. Laatuvaatimuksia viherra-
kentaja ja tilaaja eivat voi keskinaisell& sopimuksellaan lieventaa.

Viherrakentajan kayttaessa kasvualustan valmistuksessa paikalla olevien maa-aineksien lisaksi
muualta tuotuja maa-aineksia, kuten turvetta ja kompostia, on viherrakentaja velvollinen rekiste-
roityméan kasvualustanvalmistajaksi ja vastuullinen tekemastaan kasvualustasta. Viherrakentaja
ja tilaaja eivat voi keskendén sopia kasvualustan laatuvastuun siirtamisesta tilaajalle. Sopijaosa-
puolet eivat voi keskenddn sopia heikennysté yleisiin laatuvaatimuksiin, esimerkiksi rikkakasvi-
vaatimuksiin.

Viherrakentajan kayttaessa muista rakennuskohteista kuorittuja maa-aineksia, tama katsotaan
tuotteistamiseksi. Talldin viherrakentajan tulee rekisteroitya kasvualustavalmistajaksi ja kasvu-
alusta on tuotteistettava.

Maanparannusaineilla kasitteleméatdnta ruokamultaa voi toimittaa ilman, ettd kuuluu kasvualus-
tavalmistajana Eviran rekisteriin.

Jos kyse on ainoastaan maamassojen siirrosta, eli maa-aineksille ei tehdé teknista kasittelya,
siirrettaviin maamassoihin ei sovelleta lannoitevalmistelainsdadantoa.

Valtioneuvoston asetus 931/2000 maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin
paasyn rajoittamisesta

Orgaanisten ja epaorgaanisten lannoitevalmisteiden levitysméaarét peltoviljelyssé riippuvat lannoi-
tevalmisteen typpi- ja fosforipitoisuudesta sekéd kayttotarkoituksesta, viljelykasvista ja ympéaristo-
tukiehdoista. Viherrakentamisessa ohjearvot evia ole voimassa vaan tulee noudattaa yleisté va-
rovaisuusperiaatetta.

Taulukko 8. Lannoitevalmisteiden kayttd maa- ja puutarhataloudessa nitraattiasetuksen mukaisena 931/2000. Pel-
tojen lannoitukseen kaytetyn analysoidun liukoisen typen ja fosforin enimmaismaarat kasvilajeittain.

Kasvi Liukoinen typpi kg/N/ha/v Liukoisen fosfori kg/N/ha/v
Syysviljat 200 Maataloudessa korkeintaan 400
Peruna 130 kg/ha ja puutarhataloudessa
Heina, laidun, sailérehu 250 600 kg enintdan viiden vuoden
Puutarhakasvit 250 kayttdjakson aikana.
Kevéatvilja, sokerijuurikas 170

Oljykasvit ja muut kasvit 170
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Asetus 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista eli ns.
PIMA-asetus

Pilaantuneen maan kaivu ja muu kunnostaminen edellyttad ymparistéosuojeluilmoituksen te-
kemistad ympaéristokeskukselle (YSL 527/2014, 1368). limoituksen kasittelyaika on 45 vuorokaut-
ta. Pilaantunut maa on puhdistettava ympaéaristokeskuksen p&atdosten mukaisesti. Jos pilaantuneet
maat hy6édynnetdédn tai valivarastoidaan samassa kaivukohteessa, voidaan asia ratkaista samas-
sa paatoksessé. Jos hydodyntaminen tai varastointi toteutetaan jossakin muussa kohteessa, se
edellyttdd ympéaristolupaa. Toimivaltainen viranomainen on aluehallintovirasto AVI. Ympéaristo-
lupahakemuksen kasittelyaikaa ei ole maaratty lainsd&ddannodssa ja tasta syysta lupaprosessi kes-
taa nykyisin 1-2 vuotta.

Maaperan pilaantuneisuutta on syyta epailla, mikéli tontilla on aiemmin sijainnut esimerkiksi 6l-
jyséilio, polttoaineen jakelupiste, kasvihuone, varasto tai teollisuuslaitos tai jos sinne on sijoitettu
tayttomaita. Maaperan pilaantuneisuus tutkitaan laboratoriossa maanaytteista.

Maaperan pilaantuneisuuden arviointiin on ryhdyttava silloin, kun yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittad asetuksen liitteessa saddetyn kynnysarvon tai alueen tausta-
pitoisuuden, mikali se on kynnysarvoa korkeampi (38).

Pilaantumisen aiheuttaja maksaa kaikki pilaantumisesta aiheutuneet kulut. Jos pilaantuminen on
tapahtunut kauan sitten, pilaantumisen aiheuttajan toiminta on paattynyt, maaperéan pilaajaa ei
16ydy tai saada vastuuseen, kustannukset voivat langeta tontin omistajan maksettavaksi.

Maa-ainesjatteen pilaantuneisuuden arviointi:

Jos maa-ainesjatteessa todetaan olevan haitallisia aineita, on jatteen vaarallisuus arvioitava sen
sisdltamien vaarallisten aineiden pitoisuuksien ja niihin perustuvien vaaraominaisuuksien perus-
teella.

Taulukko 9. Maaperan pilaantuneisuuteen liittyvia maaritelmia.

Maaritelmia Sisalto

Alempi ohjearvo VNA:ssa 214/20070n esitetty haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka
ylittyessa maaperaa pidetadn yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayte-
ta teollisuus-, varasto- tai liikkennealueena tai muuna vastaavana aluee-
na tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Kynnysarvo VNA:ssa 214/2007 on esitetty haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka
ylittyessa maaperaa ei pideta pilaantumattomana vaan yhden tai use-
amman haitta-aineen ohjepitoisuus ylittyy ja puhdistustarve on arvioita-
va.

Pilaantumaton maa-aines Kaivettu maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuus ei ylity minkaan aineen
osalta kynnysarvoa.

Pilaantumaton maa-aines, jossa | Kaivettu maa-aines, jonka yhden tai useamman aineen pitoisuus on
kohonneita haitta- kynnysarvon ja alemman ohjearvon valilla.
ainepitoisuuksia

Pilaantunut maa-aines Kaivettu maa-aines, jonka yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus
ylittda PIMA-asetuksessa alemman ohjearvon tai joka on pilaantunut
muulla esimerkiksi hajuhaitan perusteella.

Pilaantunut maapera Maapera, jossa ihmistoiminnasta ymparistéon joutuneet haitalliset ai-
neet voivat vaarantaa tai haitata ihmisen terveytta tai ymparistoa, va-
hentdd viihtyisyytta tai muuten loukata yksityisté tai yleista etua.

PIMA-asetus VNA 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
ointia koskeva asetus.

PIMA-opas on maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
tia koskeva ympéristdministerion ohje 2/2007.

Puhdistaminen Haittojen tai riskien selvittdminen ja arviointi seka niiden seuranta, pois-
taminen tai merkittava vahentaminen.

Ylempi ohjearvo VNA:ssa 214/2007 esitetty haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylitty-
essd maaperaa pidetddn yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetdan
teollisuus-, varasto- tai liikkennealueena tai muuna vastaavana alueena
ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.
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Aine (symboli) Luontainen pi- Kynnysarvo Alempi oh- Ylempi oh-
toisuus 1) mg/kg jearvo jearvo
mg/kg mg/kg mg/kg

Metallit ja puolimetallit

Antimoni (Sb) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 (t) 50 (e)

Arseeni (As) (p) 1(0,1-2,5) 5 50 (e) 100 (e)

Elohopea (Hg) 0,0005 (<0,005-0,05) 0,5 2 (e) 5 (e)

Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15 1 10 (e) 20 (e)

Koboltti (Co) 8(1-30) 20 100 (e) 250 (e)

Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)

Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)

Lyijy (Pb) 5(0,1-5) 60 200 (1) 750 (e)

Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)

Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)

Vanadin (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)

Muut epdorgaaniset

Syanidi (CN) 1 10 50

Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni (p) 0,02 0,2 (t) 1(t)

Tolueeni (p) 5(t) 25 (t)

Etyleenibentseeni (p) 10 (t) 50 (t)

Ksyleenit3 (p) 10 (t) 50 (t)

TEX4 1

Polyaromaattiset hiilivedyt

Antraseeni 1 5 (e) 15 (e)

Bentso(a)antraseeni 1 5 (e) 15 (e)

Bentos(a)pyreeni 0,2 2(e) 15 (e)

Bentso(k)fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)

Fluorantreeni 1 5 (e) 15 (e)

Fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)

Naftaleeni 1 5 (e) 15 (e)

PAH 5) 15 30 (e) 100 (e)

Polyklooratut (bifenyylit (PCB) seka plyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

PCB 6) 0,1 (e) 0,5 (e) 5 (e)

BCDD-PCDF-PCB7) 0,0001 (e) 0,0001 (e) 0,0015 (e)

4.7.1

Pilaantuneiden maa-ainesten hyddyntaminen

Pilaantuneita maa-aineksia voidaan ymparistdluvan ehdoin hyédyntad rakentamiskohteessa.

Pilaantuneiden maa-ainesten hyddyntamisessd ymparisto- ja terveysriskeja voidaan rajoittaa

teknisin keinoin, kuten suojaus- ja eristysrakentein, stabiloimalla ja suotovesien kasittelylla. Tal-
16in rakentamiskohteen teknisten ratkaisujen pitkdaikaistoimivuus tulee osoittaa. Rakentamisrat-
kaisujen tulee olla padsaantoisesti sellaisia, ettei hyddyntamiskohteessa tarvita pitkaaikaista ym-

paristéseurantaa.

Ymparistoluvan maarayksia pilaantuneen maa-ainesten hyddyntamisesta:
o hyddynnettdvien maa-ainesten on oltava tulevaan kayttdoon soveltuvia.
e ei ongelmajatteiksi luokiteltavia, ei helposti haihtuvia yli alemman ohjearvon, ei orgaanisia yli

ylemman ohjearvon. Ei saa sisaltdd merkittavasti biohajoavaa ainesta.
e maa-ainekset tutkittava ennalta riittavan hyvin (seka pitoisuudet etta liukoisuudet).
e teknisid méaarayksida mm. pintarakenteesta
o hyotykayttoalueelle ei saa istuttaa tai muodostua sellaista kasvillisuutta, jonka juuristo voi

vaarantaa pintarakenteen toimivuutta.
e luvitetulla alueella on ymparistdluvan mukainen seurantavelvoite.
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Pilaantuneiden maa-ainesten hyédyntaminen on ymparstosuojelullisesti jarkevaa. Hyotykaytolla
edistetddn resurssitehokkuutta ja saadaan yleensa myds merkittavia taloudellisia hyotyja. Kus-
tannussaastdjen suuruus on riippuvainen kuljetusetaisyyksista ja vastaanottomaksuista. Hyoty-
kayton ongelmana on ympaéristdlupaprosessin hitaus. Valmisteilla on MASA-asetus (tavoite
2017), joka saattaa yksinkertaistaa ainakin joidenkin pilaantuneiden maa-ainesten hyédyntamis-
ta. Lisaksi tarvitaan viranomaisohje menettelytavoista.

Asetus jatteiden hyddyntamisesta maanrakentamisessa (591/2006) eli ns. MARA-
asetus

Asetuksen tavoitteena on edistaa jatteiden hyddyntamista maarittelemalla edellytykset, joiden
tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kayttdon maarakentamisessa ei tarvita ymparis-
tonsuojelulain (86/2000) mukaista ympaéristélupaa.

Ymparistdluvan sijaan jatteen hyodyntamispaikan haltija, tai jatteen tuottaja hyddyntdmispaikan
haltijan valtuuttamana tekee ilmoituksen hyddyntamisestéd ELY:n ympaéristénsuojelun tietojarjes-
telmaén merkitsemista (VAHTI) varten.

Asetus koskee betonimurskeen (ei muiden purkujatteiden) ja tuhkien (lentotuhka ja pohjatuhka)

hyddyntamista seuraavissa maarakennuskohteissa:

o Yyleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittdomasti liittyvat, tienpitoa tai lii-
kennetta varten tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet

e pysakoéintialueet

e urheilukentat sekéa virkistys- ja urheilualueiden reitit

e ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat ja
tiet.

P&akaupunkiseudun pienissa kohteissa, joihin ei tarvita ymparistélupaa (esim. sijoitettava mé&aré
alle 500 tonnia) sovelletaan Helsingin kaupungin ympéaristonsuojelumaarayksia (ysm 13 § ja 14
8), joiden mukaan hyddyntamisesta on tehtéva ilmoitus ymparistdlautakuntaan. Edella mainittua
kaytantda sovelletaan betoni-, tiili- ja asfalttijatteelle seka lento- ja pohjatuhkalle.

VNa 591/2006 mukainen hyddyntaminen koskee jatteen ammatti- ja laitosmaista hyédyntamista
(sijoitettava méaara yli 500 tonnia). Ymparistoturvallisuudesta voidaan huolehtia jatetta tuottavan
laitoksen ymparistdlupaa koskevin lupamaarayksin (laadunvalvonta, Kirjanpito) tai ympéariston-
suojelumaarayksin.

Jatelain 68: n mukaan sivutuotteen maaritelméan tayttavat ylijagdmamaat eivat ole jatetta, jos niil-
le I6ytyy hyotykayttoa.

Jatteet lakkaavat olemasta jatetta, kun ne ovat kayneet lapi hydédyntamiseen liittyvat kierratys-
toimet ja voidaan todeta jatteeksi luokittelun maarittelyn paattyneen:
e ainetta tai esinetta kaytetdan yleisesti tiettyyn tarkoitukseen;
e aineelle tai esineelle on olemassa markkinat ja kysynt&;
e aine tai esine tayttaa tiettyjen tarkoitusten mukaiset tekniset vaatimukset ja on tuottei-
siin soveltuvien saadntdjen ja standardien mukainen; ja
e aineen tai esineen kaytdsta ei aiheudu haitallisia kokonaisvaikutuksia ymparistolle ja ter-
veydelle.

MARA-asetuksen uusintatyd on parhaillaan kaynnissa. Tama ns. MASA- asetus koskee rakentami-
sen maa-ainesjatteen hyodytamista. Yksi keskeisista muutosesityksista on uusien jatejakeiden
sisdllyttaminen asetukseen seké niiden ymparistokelpoisuuden arviointi.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset luvat

Maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan purkamisen lupahakemuksessa tulee selvit-
taa edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennus-
osien hyvéaksikaytosta (139 8). Purkutyd on jarjestettava niin, ettd luodaan edellytykset kaytto-
kelpoisten rakennusosien hyvaksikayttamiselle ja huolehditaan syntyvan rakennusjatteen késitte-
lysta (154 8).
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Maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) mukaan rakennusluvassa ja -ilmoituksessa
on esitettava selvitys rakennusjatteen maarasta, laadusta ja lajittelusta, ellei maara ole vahai-
nen. Erikseen on liséksi selvitettava ympaéristélle ja terveydelle vaaralliset rakennus- ja purkujat-
teet ja niiden kasittely (55 8).

Maisematyolupa tarvitaan kiinteistéilla MRL 128 §:n mukaan maisemaa muuttavaan rakennus-
ty6hon, puiden kaatamiseen tai muuhun néihin verrattavaan toimintaan. Asemakaava-alueella
maa-ainesten ottaminen voi tapahtua maankaytto- ja rakennuslain mukaisen maisematy6lu-
van nojalla, mikali yksittaiselta rakentamispaikalta on tarpeen poistaa maa-aineksia rakennuslu-
paa edellyttavaa rakentamishanketta valmistelevana toimenpiteena (MRA 728).

Maa-aineslaki 55571981

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon vaatii maa-aineslain mukaisen
luvan. Lupaa haetaan asianomasiesta kunnasta. Kunta paattaa luvan myodntamisesta ja valvoo
ottamista kunnan alueella. Lupaharkinnassa on otettava huomioon maa-aineslain 38:n ymparis-
téehdot. Ainesten ottamista koskeva lupahakemus ja samaa hanketta koskeva ympéaristdonsuoje-
lulain (527/2014) mukainen ymparistblupahakemus kasitellaan yhdessa ja ratkaistaan samalla
paatoksella. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ohjaa ja valvoo tamén lain mukaista toimin-
taa alueellaan.

Tama laki ei koske seuraavia toimenpiteita:
e rakentamisen yhteydessa irrotettujen ainesten ottamista ja hyvaksikayttéa, kun toimen-
pide perustuu viranomaisen antamaan lupaan tai hyvaksymaan suunnitelmaan;
e sellaista ainesten ottamista vesialueella, johon vesilain (264/1961) mukaan vaaditaan
aluehallintoviraston lupa.

Tuotevastuulaki 694/1990 (muutos 17.3.2016)
Maa-ja kiviainekset ovat tuotevastuulain alaisia tuotteita.

Tama laki koskee tuotteesta henkildlle taikka yksityiseen kayttoon tai kulutukseen tarkoitetulle ja
vahinkoa karsineen padasiassa sellaiseen tarkoitukseen kayttamalle omaisuudelle aiheutuneen
vahingon korvaamista. (8.1.1993/99)

Tuotteella tarkoitetaan irtainta esinetta, ei kuitenkaan toisen maalla olevaa rakennusta. Laki kos-
kee tuotteesta aiheutunutta vahinkoa, vaikka tuote on liitetty toiseen irtaimeen esineeseen tai
kiinteistoon.

Ymparistonsuojelulaki 527/2014 ja asetukset

Ymparistonsuojelulakia sovelletaan toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pi-
laantumista seké toimintaan, jossa syntyy jatetta tai jatettd kasitelldan. Jatelain 2012 tultua
voimaan jatelakia ei enaa sovelleta puhtaaseen maahan, joka suunnitelmallisesti ja sellaisenaan
hyddynnetdén rakentamisessa. Asetuksella sdadetddn poikkeuksia taman lain soveltamisesta
(YSL 2 8).

Ymparistoluvassa maaritelladn mm seuraavaa (288):
e vastaanotettavan-,
e valivarastoitavan-,
e jatkojalostettavan-,
e loppusijoitettavan maa-aineksen laatu ja méara
e alueen jalkikaytto ja ympariston tarkkailuvelvoite.

Maaritelmia Sisalto

Maapera Maankuoren ylin kerros, joka on kallioperan ja maanpinnan valissé ja
muodostuu irtomaalajeista, orgaanisesta aineksesta, huokosvedesté ja —
ilmasta seka elidista.

Pohjavesi Maa-, tai kallioperassa oleva vesi.

Pohjavesialue Geologisin perustein rajattavissa oleva alue, jolla sijaitsevat maaperan
muodostuma tai kallioperan vyéhyke mahdollistaa merkittavan pohjave-
den virtauksen tai vedenoton.
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Taulukko 11. Ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaan tarvittavia lupia ja lupaviranomainen.

Toiminta

Raja-arvot/ehdot

Luvan tarve

Kaivumaiden kasittely ja hyddyn-
taminen samalla tai muulla ra-
kennuspaikalla

Hyvaksytty suunnitelma tai lupa

Ei ympaéristdlupatarvetta

Kivenlouhimo

Kiviainesta kasitellaan vahintaan 50
paivaa.

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Kiintea tai siirrettava murskaamo
tai kalkkikiven jauhatus

Toiminta-aika on yhteenséa vahin-
taan50 paivaa

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Mineraalituotteiden valmistus:
kevytsoratehdas

tuotantokapasiteetti on yli
3 000 tonnia vuodessa

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Kiinted betoniasema tai betoni-
tuotetehdas

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Kevytbetonitehdas

Toimintakapasiteetti on yli
3 000 tonnia vuodessa

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Jatteiden ammattimainen tai lai-
tosmainen

kasittely seké jatevesien kasitte-
ly

Vahintaan 10 000 tonnia vuodessa.

Kunnan ympaéristonsuojeluviran-
omainen

Maankaatopaikka

Alle 50 000 tonnin vuotuinen jate-
maara.

Kunnan ympaéristonsuojeluviran-
omainen

Pilaantumattoman maa-
ainesjatteen, betoni-, tiili- tai as-
falttijatteen tai pysyvan jatteen-
muu kasittely kuin sijoittaminen
kaatopaikalle

Kasiteltava maara on alle
50 000 tonnia vuodessa.

Kunnan ympaéristdonsuojeluviran-
omainen

Kotitaloudessa tai siihen rinnas-
tettavassa toiminnassa synty-
neen vaarallisen jatteen varas-
tointipaikka, kaytosta poistettu-
jen sdhko- ja elektroniikkalaittei-
den varastointipaikka.

Varastointikapasiteetti on enintaan
50 tonnia.

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Purkujatteen hyédyntaminen
maanrakentamisessa

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

Maansijoitustoiminta

Yli kolme vuotta,
rinnastetaan jatteen késittelyksi.

Ymparistolupa

Jatteen varastointi tai esikasittely
ennen sen hyddyntamisté

Alle kolme vuotta,
ei lasketa kaatopaikkatoiminnaksi

Ei ympaéaristélupatarvetta

Jatteen varastointi

alle yksi vuosi,
ei pideta kaatopaikkana

Ei ympaéaristélupatarvetta

Pilaantumattoman maa-
ainesjatteen, betoni-,tiili- tai as-
falttijatteen tai pysyvan jatteen
muu kasittely kuin sijoittaminen
kaatopaikalle

Kasiteltava maara on vahintaan 50
000 tonnia vuodessa

Aluehallintovirasto AVI

Kaivumaiden kasittely

alle 50 000 tonnia

Kunnan ympaéristdonsuojeluviran-
omainen

Maankaatopaikka, kaatopaikka

yli 50 000 tonnin vuotuiselle jate-
maaralle

Aluehallintovirasto AVI

Kaivumaiden hyddyntaminen ja
loppukasittely

yli 10 000 tonnia vuodessa

Aluehallintovirasto AVI

Maanlajityksen lisédksi muu lai-
tos- tai ammattimainen toiminta
esimerkiksi murskaus

yli 10 000 tonnia vuodessa, vaikka
l14jitysmaara olisi alle 50 000 tonnia
vuodessa.

Aluehallintovirasto AVI

Ammattimainen ylijadmamaiden
kasittely ja varastointi

e alle 50 paivaa kestava kiviainek-
sen murskaus syntypaikalla

e myds alle 50 paivaa kestavaa,
asutusta lahella tapahtuva murs-
kausta varten voidaan vaatia ym-
paristélupa YSL 60 8:n perusteel-
la, jos toiminnasta aiheutuu koh-
tuutonta rasitusta asukkaille.

Kunnan ympaéristénsuojeluviran-
omaiselle tehty kirjallinen ilmoitus
melua ja tarinda aiheuttavasta
toiminnasta.
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Toiminta Raja-arvot/ehdot Luvan tarve

e toiminta-aika on vahintaan 50

Kivenlouhimo (YSL 1 8) tai muu
kuin maarakennustoimintaan liit-
tyva kivenlouhinta seka kiintea
tai sellainen tietylle alueelle sijoi-
tettava siirrettava murskaamo,
asfalttiasema tai kalkkikiven jau-

paivaa vuodessa (YSA 1 8).

myo0s alle 50 paivaa kestavaa,
asutusta lahella tapahtuvaa
murskausta varten voidaan vaatia
ympaéristdlupa YSL 60 §:n perus-

Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen

hatus, teella, jos toiminnasta aiheutuu

kohtuutonta rasitusta asukkaille.

Kaivannaisjatteen jatealue Aluehallintovirasto AVI

Yhdyskuntajatevesien kasittely ja | e asukasvastineluvultaan vahintaan | Aluehallintovirasto AVI
johtaminen 100 henkilon jatevesien kasitte-

leminen

Jatteiden ammattimainen tai lai- Aluehallintovirasto AVI
tosmainen kasittely,
jatevesien kasittely
jatteenpolttolaitos tai jatteen

rinnakkaispolttolaitos

Turvetuotanto ja siihen liittyva Aluehallintovirasto AVI

ojitus

4.12.1  Ymparistdluvan tarve kaivumaiden hyddyntamisessa

Ymparistolupaa haettaessa ylijddmamaan pilaantuneisuus arvioidaan haitta-aineiden kokonaispi-
toisuuksien perusteella kynnysarvon ja alemman ohjearvon perusteella. Toisessa kohteessa hy6-
dyntadminen vaatii ymparistéluvan, jos maa-aineksen yhden tai useamman aineen pitoisuus ylit-
téa kynnysarvon.

YSL 46 8§:n perusteella ympéaristoluvassa méaaritellaan toiminnan kayttdotarkkailu, paastot, toimin-
nan vaikutukset seka toiminnan lopettamisen jalkeinen ympariston tilan tarkkailu. Luvassa on
esimerkiksi pohjaveden ja pintaveden seurantavelvoite.

Kaivumaiden lgjitysalue ei saa sijaita pohjavesialueella ja sinne tuotavan materiaalin on oltava
puhdasta eiké se saa sisaltaa jatejakeita.

Maa-ainesten loppukésittely on perusteltua vain silloin, kun maa-ainesta ei voida hyddyntaa esi-
merkiksi sen sisaltdmien haitallisten aineiden vuoksi.

Maankaatopaikalle voidaan sijoittaa maanrakentamisessa hyddynnettévaksi kelpaamatonta pi-
laantumatonta ylijAdmamaata maankaatopaikan ymparistdluvan mukaisesti. Maa-ainesjatteen
tuottajan ja haltijan on oltava selvilla hallinnassa olevan jatteen maarasta, laadusta, ominaisuuk-
sista ja alkuperasta seka luokittelusta. Vastaanottajan on puolestaan huolehdittava, etta kasitte-
lyyn vastaanotetaan vain toimintaa koskevassa ymparist6luvassa kasiteltavaksi hyvaksyttyé ja-
tetta.

Maa-ainesjatteen ammattimainen ja laitosmainen kasittely edellyttda ympaéaristolupaa (YSL
86/2000). Vahainen maa-ainesjatteen hydédyntaminen tai muu pienimuotoinen maa-ainesjatteen
kasittelytoiminta ei edellytd ympaéristélupaa. Kunnan ympéaristésuojeluviranomainen tai ELY-
keskus (toimivaltainen valvontaviranomainen) voi ottaa kantaa toiminnan ymparistéluvan tarpee-
seen.

Tyypillisia ympaéaristdlupaa edellyttavid maa-aineksen kasittelytoimintoja:

o mullan valmistus, kun siihen sekoitetaan jatteeksi luokiteltavaa ainesta (kuten lantaa).

o kompostointi (jatteen ammattimaisena tai laitosmaisena kasittelyné)

e pilaantuneen maa-aineksen kasittely (pois lukien ké&sittely ja hy6édyntadminen kaivualueella
YSL 136 8 mukaisen paatoksen perusteella)

e maa-ainesasema

e maankaatopaikka

¢ hyddyntaminen tai loppukasittely kaatopaikalla

e maa-ainesten pitk&aikainen varastointi ennen hyédyntamista tai loppukasittely&, jolloin var-
muus-kriteeri ei tayty




4.13

23

¢ maa-ainesten muuntaminen

e varastointi toiminta-alueen ulkopuolella. (Maa-ainesten hyddyntamista koskevassa ympaéristo-
luvassa voidaan hyvaksya hyddyntamista edeltava valivarastointi, jos vélivarasto sijaitsee
samalla toiminta-alueella).

Kunnan ympaéaristosuojelumaérayksissa voidaan antaa tarkentavia maarayksia pienimuotoisista
toiminnoista, jotka eivét ole ympaéaristdluvanvaraisia. Tall6in toiminnan valvonta kuuluu kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisen valvontaan (YSL 1808, Jatelaki 1258).

Muut ymparistdluvan varaiset maa-ainesten kasittelytoimenpiteet:
e toiminta, josta voi aiheutua vesistdn pilaantumista eiké kyse ole vesilain mukaan luvan-
varaisesta toiminnasta (YSL 27.28 1).
e jatevesien johtaminen siten, ettd se voi aiheuttaa ojan, lahteen, noron pilaantumista (YSL
27.28 2)
e naapuruussuhteesta annetussa laissa tarkoitettu kohtuuton rasitus (imissiohaitta), (YSL
27.28 3).

Toimintaan liittyvien haittojen kuten poly, melu tai suoto-, ja hulevesien johtamisen osalta teh-
daan tapauskohtainen harkinta riippuen toiminnan luonteesta ja sijainnista. Lyhytaikainen ja ker-
taluontoisesta toiminnasta aiheutuva melu- tai pdlyhaitta ei usein ylitd naapuruussuhdehaitta-
kynnysta. Kivenmurskaus edellyttad ymparistdolupaa (YSL 27.18).

Kuntien ymparistosuojelumaaraykset

Kunnalliset ympaéaristonsuojelumaaraykset perustuvat ymparistdnsuojelulakiin (19 8). Ymparis-
tonsuojelumaaraykset voivat olla vain ympaéaristénsuojelulakia kuntakohtaisesti taydentavia maa-
rayksia.
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Maa-aineslaki 555/1981 ja -asetus 926/2005

Maa-ainesten ottamisesta on saadetty maa-aineslailla 555/1981 (MAL) ja asetuksella maa-
ainesten ottamisesta 926/2005 (MAA). Maa-aineslain tavoitteena on maa-ainesten ottaminen
ympariston kestavaa kehitysta tukevalla tavalla.

Maa-ainesten ottamiseen tarvitaan padsaantoisesti lupa. Luvan mydntad kunnan maaraama lu-
paviranomainen. Maa-aineslain 1 § sovelletaan kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottami-
seen ja pois kuljettamiseen tai paikalla varastoimiseen ja jalostamiseen, jollei 2 §:n poikkeuk-
set toteudu.

4.14.1 Maa-aineslakia ei sovelleta kaivumaihin

Kaivumaa ja -kiviaines eivat kuulu maa-aineslain soveltamisalaan, vaan ne luokitellaan kuuluvak-
si (Maa-aineslaki 2 8:n) mukaan eli rakentamisen yhteydessa irrotettujen ainesten ottamiseen ja
hyvaksikayttdon, kun toimenpide perustuu viranomaisen antamaan lupaan ja hyvaksymaan
suunnitelmaan.

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskeva laki 468/1994 ja asetus 713/2006

Lakia ja valtioneuvoston asetusta ymparistovaikutusten arviointimenettelysta sovelletaan hank-
keisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia (YVAL 4 8).

Arviointimenettelyé sovelletaan 6 §:n mukaan:

e Kiven, soran ja hiekan ottoon, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria
tai otettava maa-aines on vahintaan 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa.

e Jatehuollossa ongelmajatteiden kasittelylaitoksiin, muiden jatteiden polttolaitoksiin tai fy-
sikaalis-kemiallisiin kasittelylaitoksiin, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatet-
té vuorokaudessa.

¢ Yhdyskuntajatteiden- tai lietteiden kaatopaikoille sekd muiden kuin jo mainittujen jattei-
den kaatopaikoille, jos ne on mitoitettu vahintaan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle.

¢ Maankaatopaikoille, kun vuotuinen ylijadméamaa-ainesten massa on yli 50 000 tonnia.

Ymparistoministerid ohjaa, seuraa ja kehittda ymparistdovaikutusten arviointimenettelya yleisesti
(YVA-asetus 713/2006 1 8). Yksittéistapauksissa paatoksen arviointimenettelyn soveltamisesta
tekee kauppa- ja teollisuusministerio (YVA -asetus 2 8).

Vesilaki 587/2011
Vesilaki on ruoppaus- ja ldjitystoimenpiteisiin liittyvaa keskeista lainsaadantoa.

Vesilain tavoitteena on:
o edistaa, jarjestda ja sovittaa yhteen vesivarojen ja vesiympariston kayttéa niin, etté se
on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa
o ehkaista ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kaytdsté aiheutuvia haittoja
e parantaa vesivarojen ja vesiympaériston tilaa.

Ruoppauksesta on tehtava ilmoitus elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukseen (ELY-keskus)
ennen toimenpiteen aloitusta. Tilavuudeltaan yli 500 m3 ruoppaukset vaativat aina vesilain mu-
kaisen luvan.

Kuluttajaturvallisuuslaki 2011/920
Kuluuttajaturvallisuuslakia sovelletaan CE-merkintaan tai sen puuttumiseen, jollei muualla lain-

sdddannodssa tasta tarkemmin sdadeta. CE-merkintaa ei edellytetéd kasvualustoilta, mutta Ki-
viaineksilta se edellytetédéan.
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4.18 Laki julkisista hankinnoista 2007/348

4.19

Paikalla olevien maa-ainesten hy6édyntadminen kasvualustojen valmistuksessa on hankintalain
hengen mukaista toimintaa.

Julkisista hankinnoista annetun lain (2007/348) mukaan hankintayksikéiden on pyrittava jarjes-
tamaan hankintatoimintansa siten, etta hankintoja voidaan toteuttaa mahdollisimman taloudelli-
sesti ja suunnitelmallisesti sek& mahdollisimman tarkoituksenmukaisina kokonaisuuksina ympa-
ristondkokohdat mukaan lukien.

Valtioneuvoston periaatepdatoksen (8.4.2009) mukaan julkisen sektorin on tunnettava hankinto-
jensa ymparistovaikutukset ja toimittava esimerkkina kestaville hankinnoille. Julkisen sektorin
tulee pienentaa hankintojensa ilmastovaikutusta, jateméaardéa ja ymparistén kemikalisoitumista
seké edistaa luonnonvarojen kestévaa kayttod ja ymparistomyaotéisia innovaatioita.

Taulukko 12. Resurssitehokkuus muodostuu tuotteen tai palvelun elinkaaren aikaisista kustannuksista

Elinkaarikustannukset

Hankintakustannuk- Kayttokustannukset Kaytosta poistamisen Ympaéaristovaikutuksista
set ) kustannukset aiheutuvat kustannukset
- energian kulutus
- huolto- ja korjaus ym - jétekustannukset - paastot ym
- kierratyskustannukset

Laki kasvinsuojeluaineista 156372011 ja kasvinsuojeluasetus 442/1982, asetus
kasvinsuojeluasetuksen muuttamisesta 1564/1991

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes), tehtavana on valvoa ja edistda kemikaaliturvallisuutta
seké kasvinsuojeluaineiden turvallisuutta ja laatua. Tehtavat on méaaritelty kemikaali-, ymparis-
tonsuojelu- ja kasvinsuojeluainelaissa ja ne perustuvat padosin kemikaalien yhteisélainsaadan-
toon. Kasvinsuojeluaineiden valvonnassa Tukesin apuna toimivat ELY-keskukset. Tukes tekee yh-
teistydtd myos Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) kanssa.

Tukes paattaa kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvéaksymisesta ja kayton eh-
doista ja pitaa ylla rekisteria hyvaksytyista kasvinsuojeluaineista. Ainoastaan kasvinsuojelu-
ainerekisterissé olevia kasvinsuojeluaineita saa myyda ja kayttaa.

Tukes toimii REACH- ja CLP-asetusten mukaisena toimivaltaisena viranomaisena ja yllapitaa ke-
mikaalineuvontapalvelua. Tehtavassa Tukes tekee yhteistyota Helsingissa sijaitsevan Euroopan
kemikaaliviraston (ECHA) kanssa. Tukes yllapitda kemikaalien tuoterekisteria (KETU) ja vastaa
myo6s kasvinsuojeluaineiden ja biosidien hyvaksymisesta.

Muuta lainsdadantoa:
e Asetus kasvinsuojeluaineiden markkinoille saattamisesta EY N:o 1107/2009
e Direktiivi torjunta-aineiden kestavasta kaytosta (128/2009/EY)
e Jddmaasetus 396/2005
e Vesipuitedirektiivi 2000/60/EY
e Ympéristonlaatunormit 2008/105/EY

Maaritelmia Sisalto
(Laki kasvinsuojeluaineista 48)
Kasvinsuojeluaine Valmisteita, joita kaytetaan:

¢ suojelemaan kasveja tai kasvituotteita kasvintuhoojalta (tuhoeldinten
ja kasvitautien torjunta-aineet)

e tuhoamaan haitallisia kasveja tai kasvin osia tai estaméaéan kasvien
haitallista kasvua (rikkakasvien torjunta-aineet)

e vaikuttamaan kasvien elintoimintoihin muulla tavoin kuin ravinteina

(kasvunsaateet)
e vaikuttamaan kasvituotteiden sailyvyyteen, jollei naihin aineisiin ja
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valmisteisiin sovelleta elintarvikelisdaineita koskevia erityissaannoksia.

Integreoitu torjunta Kasvinsuojelumenetelmien kaytto taloudellisesti ja ympériston kannalta
perustellusti siten, ettd vihennetddn ihmisten terveydelle ja ympéristol-
le aiheutuvia riskeja.

Biosidit Biosidit ovat kemiallisia aineita, valmisteita tai pienelidita, joiden tarkoi-
(Tukes) tus on tuhota, torjua tai tehda haitattomaksi haitallisia elidita, estaa nii-
den vaikutusta tai rajoittaa niiden esiintymisté. Biosideja ovat esimer-
kiksi ihon ja pintojen desinfiointiaineet, tuholaistorjunta-aineet, teolli-
suudessa ja teollisuustuotteissa kaytettavat sailytys- ja puunsuoja-

aineet seka alusten kiinnittymisenestoaineet.

4.19.1 Kasvinsuojeluaineiden vaikutukset

Kasvinsuojeluaineita voidaan tarvita rikkakasvien havittamiseksi ennen maa-ainesten hyodtykayt-
toa tai varastoinnin aikana.

Kasvinsuojeluaineilla voidaan suojella kasveja haitallisilta organismeilta seka rikkakasveilta ja li-
satd maataloustuotantoa. Kasvinsuojeluaineet ovat usein haitallisia, koska ne torjuvat ja havitta-
vat elavia elidita ja niiden kayttd voi aiheuttaa riskeja ihmisten terveydelle ja ymparistolle. Kas-
vinsuojeluaineet ovat haitallisia polyttdjille ja maapera- ja vesielidille. Torjunta-aineiden tehoai-
neille tai hajoamistuotteille altistuminen voi aiheuttaa elidille seuraavia vaikutuksia:

e kuolleisuus

¢ heikentynyt kasvu
lisdantymisongelmia
kehityshairioita.

Hajottajien vaheneminen maaperassa hidastaa orgaanisen aineksen hajoamista, maan rakenteen
heikkenemista ja torjuntaruiskutukset vaikuttavat hyotyelidihin heikentamaélléd niiden toimintaa.
Herbisidien kayttd muuttaa rikkakasvilajistoa ja vahentaa rikkakasvien seka hydnteisten yksilo-
ja lajiméaaria. Torjunta-aineiden valikoivuus aiheuttaa riskin ymparistolle, silla kestavimmat rik-
kakasvit, sienitaudit ja tuhoeldimet saattavat kehittaa torjunta-aineille resistentin kannan.

Kasvinsuojeluaineita voi huuhtoutua vesistoihin ruiskutuksen yhteydessé pintavaluntana tai
eroosion vaikutuksesta. Torjunta-aineita kulkeutuu myés maaperasta pohjavesiin. Osa tehoai-
neista tai hajoamistuotteista on kertyvia, joten ne siirtyvat elidsta toiseen.
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LUVAT

Maa-ainesten hyotykayttdon liittyvat luvat ovat rakennuslupia ja ympérist6lupia.
Tonttirakentamiseen liittyvat rakennusvalvontaviranomaisen myéntamat luvat

Kunnan rakennusvalvonta myoéntda maankaytté- ja rakennuslain mukaiset purku-, rakennus-,
toimenpide-, ja maisematyd6luvat.

Ennen lupaa vaativan rakennustyon aloittamista on varmistuttava, etta lupa on lainvoimainen ja
tonttirakentamisessa vastaava tyonjohtaja on hyvaksytty (mikéali luvassa on niin edellytetty).

Puiden kaataminen, kaivaminen, louhiminen, purkaminen tai muu néihin verrattava rakentamista
valmisteleva toimenpide voidaan suorittaa vasta, kun purku-, rakennus-, toimenpide-, tai mai-
sematydlupa on myoénnetty, ellei rakennusvalvontaviranomainen ole ennen luvan myoéntamista
todennut toimenpiteen olevan vaikutuksiltaan vahainen.

Rakentamista sekéd rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa tai il-
moituksessa on esitettava selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadusta seké sen lajittelusta,
jollei jatteen maara ole vahainen. Hakemuksessa tai ilmoituksessa on erikseen ilmoitettava ter-
veydelle tai ymparistolle vaarallisesta rakennus- tai purkujatteesta ja sen kasittelysta.

Ennen tydn aloittamista on hankittava my6s kaupungin kaivulupa, jos katu- tai muulla yleisella
alueella on tehtava kaivu- tai louhintatyodté tai jos tontilla tehtava kaivu- tai louhintaty6 ulottuu
naille alueille.

Ymparistolupaa edellyttavat maa-ainesten kasittelytoimet

Mullan valmistuksen tarvitaan ympaéristélupa, jos kysymyksessa on jatteeksi luokiteltavien ainei-
den sekoittaminen, ammattimainen toiminta tai maa-ainesten pitkdaikaisvarastointi. Ymparisto-
luvan (tai ilmoituksen) varaista toimintaa ovat myds pilaantuneiden maiden hyotykayttéén, puh-
distukseen tai varastointiin liittyvéat toimet. Ymparistolainsaadantdon liittyvia lupia/ilmoituksia
tarvitaan myds sivutuotteiden kaytossa.

Ymparistolupa tarvitaan myds toimintaan, joka saattaa aiheuttaa vesiston pilaantumista tai toi-
mintaan, joka voi aiheuttaa naapurustolle kohtuutonta rasitusta.
Lannoitevalmistelainsdadanndén mukaiset luvat

Lannoitevalmisteiden markkinoille saattamisesta, laitosmaisesta valmistuksesta ja toiminnan
vuosittaiset ilmoitukset tehd&an Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran lannoitevalmistejaostoon.

Ruoppaukseen liittyvat luvat

Ruoppauksesta on tehtéava ilmoitus elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukseen (ELY-keskus)
ennen toimenpiteen aloitusta. Tilavuudeltaan yli 500 m® ruoppaukset vaativat aina vesilain mu-
kaisen luvan.
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KYSELY PAIKKALLA TEHTAVISTA KASVUALUSTOISTA

Taman selvityksen yhteydessé tehtiin kysely ongelmista, jotka liittyvat paikalla tehtaviin kasvu-
alustoihin, ymparistorakentamisen, hoidon resurssitehokkuuteen sek& maa-ainesten hydtykayton
mahdollisuuksiin ja kehityskohteisiin. Kysely lahetettiin saman kaupungin eri organisaatioihin.
Lisdksi haastateltiin Uudenmaan Ely-keskuksen edustajaa sekd muutamia yksityisia toimijoita.
Kunnista kyselyyn saatiin vastauksia ainoastaan Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupungeilta.
Kaupunkien vastauksia ei saatu kattavasti kaikilta maa-ainesten kanssa tekemisissa olevilta or-
ganisaatioilta.

Kyselyn perusteella kehittdmistarpeita on seuraavissa asioissa:
¢ rakentamispaikalla olevan maa-aineksen hyddyntamisessa
¢ lainsdadanndssa
¢ kaavoituksessa
e resurssitehokkuuden arvioinnissa
e valtakunnallisessa ohjeistuksessa (mm. maa-ainesten ja rakentamisen laadun maarittely)
e rakentamisen aikataulujen hallinnassa
e tiedonkulun parantamisessa.

Kyselyn perusteella maa-ainesten hyodtykayton kehittdminen on vasta viriamassa, lukuun otta-
matta Helsingin kaupunkia, jossa maa-ainesten hallintaa on maaratietoisesti lahdetty kehitta-
méaéan koko organisaation kattavasti.

Ymparistérakentamisen ja hoidon hankkeiden resurssitehokkuuden tarkastelu on viela laht6-

kuopissaan. Esimerkiksi Tiehallinto tilaa tien tuotteena, jonka osia ei ole palasteltu siten, etta
ymparistérakentamisen ja hoidon resurssitehokkuudesta saataisiin tietoa.

6.1.1 Kooste kyselysta

Maa-ainesten kasittelyn jarjestaminen, viranomaisyhteistydn toimivuus ja maa-ainesten kasitte-
lyn jarjestaminen

Helsingin kaupunki on laatinut kaivumaiden hyodtykayton kehittdmisohjelman, jossa kaikille asi-
aan liittyville hallintokunnille on osoitettu vastuualueet. Viranomaisyhteisty6 toimii ns. maamas-
satydryhman kautta. Helsingin rakennusvirastossa on massakoordinaattori maa-ainesten koor-

dinointia varten.

Vantaalla isoja kivié ja joitakin maa-aineksia varastoidaan Pitkasuolla ja Kulomé&essa. Puisto- ja
liikuntapaikkarakentamisessa pyritddn hyddyntdmaan maita matalissa taytoissa ja raittien luis-
kissa. Ylijadmamaita, joita muodostuu erityisesti hulevesirakentamisessa ja ruoppauksissa, vie-
daan maksullisille puhtaiden maiden lgjitysalueille. Joissakin hankkeissa kaupunki on tehnyt kas-
vualustaa omiin kohteisiin (hankerakentaminen).

Lainsdadanndn kehittdmistarpeet
Maa-ainesten hyotykaytdon haasteina ovat kiviaineksilta vaadittu CE-merkinta, InfraRyllin laatu-
kriteerit ja lannoitevalmistelaki.

Maa-ainesten hyotykayton esteet rakennuspaikalla

Rakennettavilla tonteilla ei yleensé ole riittavasti kasittely- ja varastointitilaa eli tontit ovat maa-
ainesten hyotykayton ndkoékulmasta lilan pienid. Maa-ainekset ovat usein myds savipitoisia ja rik-
karuohoisia. Tasta syysta kasittelykustannukset nousevat. Urakoitsijalla ei valttamaéatta ole sopi-
vaa kalustoa maa-ainesten kséittelylle. Lisaksi tydmaa-aikataulut eivat mahdollista maa-ainesten
hyodtykayttoa.

Rakennushankkeissa puuttuu taho, joka suunnittelisi jarjestelmallisesti maa-ainesten hyo6tykay-
ton. Suunnittelu tulisi tehdd monen ammattilaisen yhteistydna ja etupainotteisesti ennen raken-
nushakkeen aloittamista. Hybdynnettavista maa-aineksista ei ennen rakentamisvaihetta ole riit-
tavasti tietoa, johtuen pohjatutkimusten puutteellisuudesta (pohjatutkimuksia on usein tehty vain
rakennusten alueelta). Haasteena on myds paikalla olevien materiaalien hy6dyntdmisen maarit-
tely urakka-asiakirjoissa.

Pintamaiden hyddyntadmisen ongelmana on, ettd pintamaiden kuorinta tapahtuu hankkeen alussa
ja niitd hyddynnetaan vasta hankkeen lopussa. Varastointia ja jalostusta rajoittavat tilan puute
tai puuttuvat suunnitelmat. Tavallista on, etta pintamaat hukataan urakan aikana. Pintamaiden ja
kasvualustamateriaalien varastointi on mahdollista tehd& aumoissa, joiden korkeutta rajoittaa ai-
noastaan aumaamisessa kaytettdvan kaluston tekniset korkeusrajoitteet. Aumattavan materiaalin
paalla ei saa lilkkua koneilla.
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Ymparistérakentamisen ja ylldpidon resurssitehokkuus ja resurssitehokkuuden indikaattorit
Resurssitehokkuutta ei ole otettu huomioon. Asemakaavavaiheessa ei selviteta puistojen raken-
tamisen ja hoidon kustannuksia. Yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheessa tehdaan hoitoluokitus,
mutta hoitokustannuksia ei yleensa lasketa.

Ympaéaristérakentamisen ja ylldpidon resurssitehokkuuden tarve
Resurssitehokkuuden maarittdmisesta kaivattiin hyddynnettavaa ohjeistusta.

Massatasapainon huomioiminen yleis- ja asemakaavassa

Helsingissd isommissa hankkeissa massatasapaino on huomioitu jo asemakaavatasolla, esim.
Kuninkaantammen asemakaava-alueella pyritdan louhintajatteen hyotykéayttoon paikalla (kivi-
muurit ja piharakentaminen). Metron louhintajatetta hy6dynnetdén lahialueiden tayttémassoina
jne. Pienemmissa kohteissa massatasapainoa ei useinkaan ole asemakaavatasolla huomioitu.

Vantaalla isoissa projekteissa (Keharata ja Keha I11) massatasapaino on otettu huomioon. Ase-
makaavavaiheessa ei tehdd massatasapainolaskelmia, mutta niiden tekemisté pidettiin tarpeelli-
sena. Tayttdalueille tarvittaisiin enemman tilaa eri puolille kaupunkia, koska ylijagamamaiden kul-
jettaminen isoille tayttdalueilla on kallista ja epéekologista.

Maaperaolosuhteiden huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoissa seké maaperéolosuhteiden
vaikutus maankéaytén suunnitteluun

Maaperaolosuhteet vaikuttavat olennaisesti rakentamisen hintaan. Maisemallisilla asioilla tai
maaperalla ei ole juuri vaikutusta siihen, mihin kaavoitetaan, koska kaavoitusta tehdaan poliitti-
sista syista. Kaupunkia tiivistetd&dn myos alueille, jossa rakentaminen on huomattavan kallista ja
joita ei olisi rakennettu esimerkiksi muutama vuosikymmen sitten, kun rakentaminen oli kasityo-
valtaisempaa. Nykyisin rakennetaan l&hes mihin vain, koska se on teknisesti mahdollista. On ko-
konaan eri asia onko hetteikdille, tulvanalaisille maille, tai meren paélle rakentaminen kuitenkaan
jarkevéaa.

Espoossa yleiskaavat ovat niin vanhoja, etta alueellista massatasapainoa ei niissad ole huomioitu.

Vireill& olevissa osayleiskaavoissa asia on ollut suunnitteluvaiheessa esilla (ajoitus, tilavaraukset,
kasiteltdvien massojen mééaréd), mutta sitovia maarayksia ei ole tehty. Espoon Finnoossa sataman
tayttdon on ajateltu kaytettavan metron louheita.

Espoossa maaperaolosuhteet huomioidaan kaavaratkaisuissa, jotta perustuskustannukset ja kun-
nallistekniikan rakentamiskustannukset saadaan selville. Mikali mahdollisuus on, katu ja kortteli-
alueilla pyritdan vaistamaan heikoimmin rakennettavia maita.

My6s Vantaalla maaperaltddn parhaat alueet on jo paaosin rakennuttu, joten erityisesti keskus-
toissa rakennetaan myds alaville savimaille seké kallioille. Asemakaavoihin siséltyy selostus maa-
peran laadusta. Ylimaaraisten maamassojen syntymista on pyritty estamaan ohjaamalla raken-
tamisen sijoittumista maisemaan siten, ettd maastoa tarvitsisi muokata mahdollisimman vahan.

Tilavaraukset yleis- ja asemakaavoissa maa-ainesten valivarastoinnille, kasittelylle ja jatkojalos-
tukselle

Pohjois-Espoon yleiskaavassa maa-ainesten varastoinnille on osoitettu keskitetty kaatopaikka-
toiminnan kanssa yhteinen tilavaraus Ammassuolle Kulmakorpeen, jonka laajuus on kaikkiaan
2,4 km?. Alueella on my6s moottoriurheilulle osoitettua aluetta, jossa on lajitystoimintaa. Kulma-
korven teollisuusalueen asemakaavassa on sallittu maamassojen kasittely ja jalostaminen osalla
kortteleista. Lisdksi pienempada jalostustoimintaa tehdaan valiaikaisilla luvilla (murskausta, seu-
lontaa). Kulmakorven vaikutusalue on koko Espoo. Kuljetusetaisyys kaytdssa oleville alueille on
jopa 20 km.

Vantaalla yleiskaavassa on kaksi isoa maanvastaanottoaluetta seka yksi uusi, jonka avaamisen
ongelmana on mm. maaomistus. Pienempia alueita on/on ollut kayt6ssa joitakin. Joissakin ase-
makaavoissa on varattu tilaa maan varastointiin ja kasittelyyn, esim. 681600 Koivuhaka 3 K sek&
002175 Ojangossa.

Asemakaava-alueella voidaan jattaa joku tontti kaava-alueen rakentamisen ajaksi maa-ainesten
varastointi- ja jalostusalueeksi. Kaava-alueen valmistumisen my6ta alue siivotaan lopullista kayt-
totarkoitusta varten. Asemakaavassa tulee huomioida tontin véliaikainen kaytté mm. alueen si-
jainnin ja véaliaikaisen toiminnan vaikutusten osalta.
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Maa-ainesten hyédyntadmismahdollisuudet asemakaavoissa
Helsingissd asemakaavasta riippuen hyddyntamismahdollisuudet on huomioitu. Esimerkiksi Ku-
ninkaantammen asemakaavassa maa-ainesten hyddyntaminen on huomioitu.

Espoossa hankkeissa on selvitelty lahinna nuhraantuneiden maiden kéasittelya. Kaavamerkintoihin
massojen kasittelya ei ole esitetty, kun kasittely ei ole pysyvaa. Asemakaavalla ohjataan lopullis-
ta kayttotarkoitusta, eika valiaikaiskayttda osoiteta. Maamassojen kasittelyn selvittdminen on osa
suunnitteluprosessia, jos selviaa ettd massoja on merkittavia méaaria. Mikali alueelle tulee tarve
1ajittad ylijadmamassoja, on kaavamerkinnalla sallittu I1ajitys (Kirkkojarvi, palautettu versio).

Vantaalla maa-ainesten hydédyntadmismahdollisuuksia asemakaavoissa ei juurikaan huomioida.

Asemakaava-alueiden teknis-taloudellisten selvitysten hyddyntdminen massojen hallinnassa
Espoossa kunnallisteknisten yleissuunnitelmien laadinnan yhteydesséd maa-ainesten hallintaa on
mahdollista selvittdd. Massoja on tarkemmin laskettu vain yksittaisissa haastavissa kohteissa,
joissa asia on noussut erityisesti esiin.

Vantaalla joissakin tapauksissa on tehty tydpaikka-alueiden esirakentamista koko alueelle, mutta
yleensa kaupunki huolehtii omien alueidensa massoista ja tontin omistajat omistaan.

Kaupungin mahdollisuudet vaikuttaa resurssitehokkaaseen aikataulujen hallintaa (esim. paino-
penkereiden kaytté muiden pohjanvahvistusmenetelmien sijaan)

Painopenkereita tulisi voida rakentaa jo ennen asemakaavoituksen viemista loppuun, jotta esira-
kentaminen voitaisiin lomittaa suunnitteluun. Taloudellisesti optimoitu esirakentaminen sopii koh-
teisiin, joissa esimeriksi tuoreen ja melko tarkan osayleiskaavan kautta voidaan osoittaa, etta
alue on tulossa mydhemmin varmasti rakentamisen piiriin. Esirakentaminen sijoittuisi aikataulul-
lisesti silloin samaan vaiheeseen asemakaavan laadinnan kanssa.

Hajautunut maanomistus heikentéa osaltaan kustannustehokkaiden pohjarakenteiden toteutta-
mista. Sopimalla yhteisesta esirakentamisesta ja alueiden valiaikaiskayto6ista, voisi pohjaraken-
tamista mahdollisesti optiomoida. Kaupunki voi jossain maérin pakottaa sopimaan asioista yhtei-
sesti, jos hyoty on selvasti osoitettavissa. Painopenkereen pitdé olla vahintdén vuosi ja tasta
syysta niiden kayttd onnistuu vain harvoissa tapauksissa.

Kaavoittajan nykyiset tydkalut ja tarpeet maa-ainesten kestavaan kayttoon ja resurssitehokkaa-
seen hyédyntamiseen

Erilaisia maa-aineksiin liittyvia lupaprosesseja tulisi voida limittd&, jotta esirakentaminen tai mas-
sojen kasittely olisi mahdollista. Talla hetkelld ongelmana on hyédynnettdvien massojen tunnis-
taminen ajoissa, jotta massojen kasittely voitaisiin huomioida osana suunnittelua ja tilavarauksia.
Pohjavahvistuskustannuksista lasketaan yleensé vain yksi vaihtoehto. Jos eri vaihtoehdot tuotai-
siin mukaan kustannusvertailuun, vaihtoehtoisten mallien houkuttelevuus lisaantyisi.

Nykyisin maa-ainesten hallinnasta saatavat hyddyt eivat ole helposti konkretisoitavissa. Massojen
hallinnan hyo6dyt tulisi voida osoittaa helpommin, jolloin massojen hydtykayton perustelu olisi
helpompaa. Nyt se ndhdaan helposti yliméaréaisena tyona, joka ei hyddyta maanomistajaa tai
hanketta. Yhteistyota kaupungin geotekniikan kanssa tulisi lisata ja maa-ainesten hallinnassa
hyddyntad maankayttésopimuksia.

Kaupungin tavoitteet asemakaavatason/hanketason massatasapainon saavuttamiseen ja paikalla
tehtavien kasvualustojen valmistamiseen

Helsingin kaupunki on laatinut kaivumaiden hyodtykayton kehittdmisohjelman, jossa kaikille asi-
aan liittyville hallintokunnille on osoitettu vastuualueet. Viranomaisyhteisty6 toimii ns. maamas-
satydryhmén kautta. Helsingin rakennusvirastossa on massakoordinaattori maa-ainesten koor-
dinointia varten.

Resurssitehokkuus suunnittelukdytdnnoissa ja suunnittelu kdytdntdjen kehittdminen

Vantaalla suunnittelun lahtékohtana on, ettda massoja ei jouduttaisi viemaan pois puistorakenta-
misessa. Yhteisty6ta tarvitaan erityisesti geotekniikan kanssa; mm. pohjatutkimusten teettami-
nen ja massatasapainolaskelmat.

Tietomallipohjainen suunnittelu ja rakentaminen todenndkdisesti auttavat massatasapainoasiois-
sa. Koneohjattu rakentaminen on nopeuttanut esim. hulevesialtaan rakentamistyota.
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Suunnittelun lahtokohdaksi on nyt otettu poisvietavien massojen maara minimoiminen. Tarvitaan
kuitenkin vield hyvia esimerkkeja ja selkedampiéd ohjeita. Haasteena on myds, etta suunnittelijoilla
ei ole osaamista maaperéasioissa ja taman takia menetetédén valtavasti resursseja ja kustannuk-
sia.

Ongelmat paikalla tehtavien kasvualustojen valmistuksessa ja maa-ainesten hydtykaytéssa
Maa-ainesten hyotykayttd onnistuu huonosti, koska tila massojen késittelyyn usein puuttuu ko-
konaan. Tonteilla rakentamisaikataulut on sidoksissa muun rakentamisen kanssa ja yleensa
maan kasittely tontilla ei ole mahdollista. Liséksi ongelman on maa-ainesten laadun varmistami-
nen ja valvonta. Maa-aineksen alkulahde tulisi pystya todentamaan ja vieraslajien kulkeutuminen
maa-ainesten mukan on pystyttava estamaan.

Muita ongelmia, jotka liittyvat rakennuspaikalla olevien maa-ainesten hyédyntadmiseen:

¢ rakentamiskohteen maapinta-ala; yli 1000 m2

e Maa-ainesten kasittely tontilla vaatisi vdhintadn 30 metria tilaa. Pyodrakoneella on paasta-
va varastointikasan ympari

e maan laatu: savimaat ongelma

o konekalusto; urakoitsijalla ei valttamatta ole seulakauhaa

e pinta- ja pohjamaiden kuorinta; juuristo, Kivisyys, tasalaatuisuus

e maa-ainesten varastointi; tilan puute ja kuivatus

e maa-ainesten jalostus; laatukriteerit ja takuu

e hankeaikataulu; lisda rakentamisaikatauluun pituutta

o ymparistondkdkohdat; puuston sailyttaminen (lajitystd ei voi tehda metsaalueilla)

e suunnitelmat (pintojen tasaisuus, painumat, rikkakasvit ym.); pohjatutkimusten ja maa-
analyysien puute

e rakentamisen laatu; ei valttamatta tasalaatuista, rikkakasvit

o yllapito; rikkakasvit, kivisyys

e tarvittava tila ja luvat; tilaaja ei pysty esittamaéan urakoitsijoille kasittelypaikkaa

Maa-ainesten hyddyntamisesta keréattyja kokemuksia:

e rumpuseulalla tydsaavutus on 150 tn/h

e kompostimullan kaytoésta hyvia kokemuksia eroosion torjunnassa

e maa-ainesten hydtykaytdssa tuotevastuu tuo huomattavat kustannukset (vaadittavat lu-
vat ja asiakirjat). Pelkdn seulan ja pydrakuormaajan kustannukset ovat noin 180€/h ja
kuorittuja maa-aineksia on mahdollista kasitella 100-200 tn/tunnissa.

¢ metsdmulta on erinomainen kasvualustamateriaali

e peltomaasta kuoritaan n. 20 cm pois ja se kaytetdan kohteisiin, joissa rikkakasveista ei
ole haitta.

Paikalla tehtdvien kasvualustojen vaikutukset rakentamis- ja hoitokdyténtdihin

Paikalla tehtavia kasvualustoja on mahdollista kdyttad luonnonmukaisilla viheralueilla. Perenna-
ja pensasistutuksissa kuitenkin tuotteistettu kasvualusta nahtiin parempana rikkaruohottomuu-
den takia.

Tarvittava tieto maa-ainesten ainesten hydtykayttéén, resurssitehokkaaseen rakentamiseen ja

yllépitoon
Tarvitaan selkeita ohjeita ja muutoksia InfraRYl:iin.

Tiedonkulku tulevista hankkeista ja niissa syntyvista kaivumaista
Tiedonkulussa on ongelmia jopa kaupungin sisalla. Hankkeita ei kayda lapi etukéteen vaan on-
gelmat tulevat esiin rakentamisen aikana ja kiireessa tehdédan hatikoityjakin paatoksia.

Tiedonkulun parantaminen
Hyoddynnettavista ylijagamamaista tarvitaan tiedokulun parantamista kaupungin sisalla.

Miten massojen koordinointi tulisi tehdé

Helsingin rakennusvirastossa on olemassa maamassakoordinaattori kaupungin omia hankkeita ja
asian edistamista varten. Muissa kaupungeissa koettiin tarvittavan enemman sisaistéd koordinoin-
tia ja aluerakentamiskohteiden koordinointia.
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LAINSAADANNON KEHITTAMISTARPEITA

Rakentamisen tai sita vastaavan toiminnan aikana pois kaivettu maa-aines ja muu luonnosta pe-
réisin oleva aines voidaan kayttaa sellaisenaan taikka mekaanisesti parannettuna rakentamistar-
koituksiin kaivupaikalla tai muualla. Maa-ainesten muuntotoimenpiteet eivat nykyisen lannoite-
lainsdddanndn puitteissa ole sallittuja. Maa-aineksia voidaan lajitella, seuloa, sekoittaa tai murs-
kata ja niiden rakennettavuusominaisuuksia voidaan tarvittaessa parantaa esimerkiksi stabiloi-
malla ja sideaineella kiinteyttamall&. Lisaksi niita voi kalkita ja lannoittaa muilla kuin jatteeksi
luokitetuilla materiaaleilla. Maa-aineksia ei saa varastoida pitkaan ja jatkokayton suunnitelmalli-
suus tulee osoittaa.

Mullan valmistus ammattimaisena toimintana edellyttaa lannoitevalmistelain (539/2006) mukai-
sesti Eviran hyvaksyntda. Eviran laitoshyvaksynta koskee laitoksia, jotka valmistavat markkinoille
saatettavaksi seuraavia orgaanisia lannoitevalmisteita:

e oOrgaaniset maanparannusaineet

e maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet ja seosmullat.

Tybmaalla multaa valmistavalta viherrakentajalta vaaditaan Eviran rekisterdinti, mutta laitoshy-
vaksyntaa ei tarvita rakentajalta. Ymparistolupa todennakoisesti tarvitaan kaytettaessa jatteeksi
luokiteltuja aineksia tai kompostia (YSL 27.18). Mikali ymparistoélupa tarvitaan, sen saamista hel-
pottaa omavalvontasuunnitelma.

Lannoitevalmistelaki, jatelaki ja ymparistonsuojelulaki

Lannoitevalmistelaki ei tue jatelainsaddantda. Jatelain etusijajarjestyksen mukaan rakentamisen
yhteydessa kaivetut pilaantumattomat maa-ainekset ovat ensisijaisesti pyrittava hyodyntamaan
syntypaikalla ja toissijaisesti muualla maanrakentamisessa. Hyodyntadmisell& korvataan maa-
aineksia tai muuta materiaalia, joita olisi muutoin kaytetty kyseiseen tarkoitukseen. Suunnitel-
mallisesti hyddynnettavaa (toimenpide perustuu hyvaksyttyyn suunnitelmaan) maa-ainesta ei pi-
deta yleensa jatteena.

Lannoitevalmistelainsaddéanndn mukaan paikalla olevia maa-aineksia voidaan hyddyntaa vain
samassa rakennuskohteessa ja niiden parantaminen turpeella ja kompostilla ei ole sallittua. Vi-
herrakentajan kayttdesséd muista rakennuskohteista kuorittuja maa-aineksia, tamé katsotaan
tuotteistamiseksi. Talldin viherrakentajan tulee rekisterdityéa kasvualustavalmistajaksi ja kasvu-
alustan tulee olla tuotteistettua. Tuotteistamista aiheutuu merkittaviéd kustannuksia. Tilaaja ja vi-
herrakentaja eivét voi keskindisella sopimuksella sopia heikennyksista yleisiin laatuvaatimuksiin,
esimerkiksi rikkakasvivaatimuksiin.

Maarakentamisessa kaivettujen maa-ainesten hyddyntaminen

e Teknisen laadun tulee tayttda toiminnalle sdadetyt vaatimukset (kuten eurooppalaiset ja kansalliset
standardien vaatimukset seké kansalliset ohjeet ja infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

. Maan kaivu tulee tehda lajittelevasti siten, etta hyddyntamiskelpoiset maa-ainekset erotellaan
muista aineksista

. Maa-ainesten joukkoon ei saa joutua merkittavassa maarin muita jatteita kuten rakennus- ja pur-
kujatetta siten, etta jatteesta voi aiheutua kaytto- tai sijoituspaikassa ympaériston pilaantumisvaa-
raa tai roskaisuutta (merkittavyyden raja riippuu kyseisen jatteen laadusta ja ominaisuuksista.

¢ Kaivutytn aikana tehdaéan aistinvaraista tarkastelua, jolla seurataan mm. mahdollista maaperéan pi-
laantuneisuutta. Tehdyt havainnot dokumentoidaan.

e Maa-aines pyritddn hyddyntamaan mahdollisimman lahella kaivupaikkaa ja se toimitetaan suoraan
hydédyntamispaikan rakenteisiin siten, ettd maa-aineksia ei jouduta varastoimaan pitkaa aikaa.

Kaivetut maa-ainekset pyritaan hyddyntamaan maanrakentamiseen samassa paikassa, kuin mista se on kai-
vettu. Talla vahennetaan toiminnasta aiheutuvia haittoja.

Maa-ainesten kasittelyyn ja varastointiin kaytetyt alueet kunnostetaan tulevan kayttétarkoituksen vaatimalla
tavalla.

Sivutuotteiden kayttda rajoittaa erityisesti kunnan lupaviranomaisten osaaminen luvituksessa ja
seurantavelvoitteiden maarittelyssé. Lisdksi lupaprosessi vie aikaa.
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Sivutuotteiden kaytélla voi rakentamisen aikana saada sdast6ja, mutta seurantavelvoite syd
yleensa saavutettujen hyotyjen kustannukset. Sivutuotteiden kayttda tulisi tarkastella yhteiskun-
nan kokonaisedun kannalta.

Lainsdadannédn tunteminen
7.2.1 Laki julkisista hankinnoista
Julkisen sektorin tulee tuntea hankintojen ymparistovaikutukset. Tasta paatdksen tekijoilla puut-

tuu tarvittava tieto. Hankinnoissa voi korostua pelkastaan hinta ja ymparistovaikutukset tai han-
kinnan elinkaari jaavat huomiotta.



8.1

34

MAA-AINESTEN HYOTYKAYTON KEHITTAMINEN

Maa-ainesten hyotykayttoon vaikutetaan kaavoituksella, suunnittelulla, rakentamisella, yllapidolla
seka tiedotuksella.

Kaavoitus

Kaavoituksella sekd suunnittelun alkuvaiheessa tehtéavilla linjauksilla ja ratkaisuilla vaikutetaan
merkittdvimmin hankkeen koko elinkaaren aikana syntyviin ymparistdvaikutuksiin. Suunnittelun
loppuvaiheessa ja rakennustdiden aikana vaikutusmahdollisuudet ovat huomattavasti vahaisem-
maét.

8.1.1 Maa- ja kiviainesten esikésittely- ja varastointialueet

Yleiskaavassa tulisi varata alueita maa- ja kiviainesten esikasittely- ja valivarastointialueita.
Tarvitaan kahdenlaisia alueita, joille on kehitetty liiketoimintamallit:
o esikasittely- ja vélivarasto alueita (alueet, joilla voidaan suorittaa esim. murskaustoimin-
taa)
e teknisen huollon alueita.

Jalostukseen ja kierratykseen varattujen alueiden ymparille on mahdollista osoittaa viheraluetta,
joilla lievennetaan, esimerkiksi maastonmuotoiluin, toiminnan haitallisia vaikutuksia. Asemakaa-
vassa voidaan osoittaa néille alueille ylijdamamaiden kayttdmahdollisuus.

Varsinaiset maankaatopaikat voidaan osoittaa viheralueiksi, joilla on mahdollista toteuttaa maas-
tonmuotoiluja. Talla menettelylla varmistetaan, ettd alueelle on méaaritelty lopullinen kayttétar-
koitus.

Asemakaavassa voidaan huomioida, etta joku kaava-alueen tonteista voi toimia kaava-alueen ra-
kentamisen tukikohtana tuottamatta hairiotd ympéaristédnsa (tontin sijoittuminen kaava-alueella).
Kaava-alueen valmistuessa alue siistitdén ja luovutetaan rakentamiskayttoon.

8.1.2 Massatasapaino

Rakennushankkeiden massatasapainon tarkastelu tulisi siséllyttdd kaavan yhteydessa tehtéviin
selvityksiin.

Esirakentaminen tulee aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Esirakentamisen aikaista-
minen parantaisi esirakentamisen laatua, mahdollistaisi edullisempien menetelmien kayttoa seka
alueellista massataloutta. Alueiden rakentamisvaihtoehtojen tarkastelussa kustannukset tulee
tarkastella esirakentamisen osalta rakennettuja kerrosnelibmetreja kohti.

Pohjamaan huomioiminen:
e rakentaminen (vaativat rakenteet) ohjataan kantaville maille tai pohjavahvistettavilla
alueilla tarkastellaan pohjanvahvistuksen kustannukset kem2 kohden.
o ylijddmamaiden muodostumista véltetadn alueiden maankéaytdssa.
e suositaan luonnonmukaisia, avoimia hulevesijarjestelmia. Talla valtetddn kaivuita ja sa-
devesivieméreiden ja niiden pohjanvahvistamisen kustannuksia.

8.1.3 Maankaytdén muutosalueiden kaytto- ja yllapito

Kaavoitettavilla alueilla kayton ja yllapidon tulee jatkua rakentamiseen saakka aiemman kaytto-
tarkoituksen mukaisena esimerkiksi viljelymaana maaperan laadun yllapitdmiseksi. Maankayton
muutosalueilla uhkana on maan laadun heikkeneminen alueiden jaddessd hoitamattomaksi jou-
tomaiksi tai maaperan tiivistyminen joutomaiden muuttuessa laittomaksi pysakointi- ja varastoin-
tialueeksi.
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Suunnittelu

Kussakin suunnitteluvaiheessa tulee suunnitelmavaihtoehtoja arvioida resurssitehokkuuden tun-
nuslukujen avulla. Raportoinnin tulee olla yhteismitallista suunnittelusta rakentamiseen ja yllapi-
toon saakka.

Suunnittelijan kokemuksella ja osaamisella on keskeinen merkitys hankkeen resurssitehokkuus-
ratkaisuissa. Vaihtoehtojen tutkiminen liittyy ennen kaikkea rakentamisen hankintoihin, raken-
tamisen ylijadmamaihin, stabiloituihin maihin, sivutuotteisiin ja/tai jatteisiin. Lisédksi on tunnetta-
va eri kasvilajien menestymisvaatimukset. Suunnittelijalla on oltava osaamista tarkistaa tarjolla
olevien materiaalien sopivuus kohteeseen ja riittéva tieto erilaisista soveltuvista vaihtoehdoista.

Taulukko 13. Resurssitehokkuuden huomioiminen suunnittelussa.

Suunnittelun ohjaus - Resurssitehokkaan suunnittelun kaytannoét ja ohjeistaminen (lisa-
koulutuksen tarve).

Suunnitteluohje resurssite- - suunnittelukaytannét- ja menetelmat (ratkaisut poikkeavat Infra-

hokkaasta suunnittelusta Ryl ratkaisuista)

- suunnitelmien arviointi resurssitehokkuuden nakdkulmasta

- pinta- ja pohjamaan tarkastelu ennen suunnitelmien laatimista

- maaperan fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten tekijoiden tun-
temus

- materiaalivalinnat

- havainnollistaminen

- resurssitehokkuuden tunnusluvut

- suunnittelun tarkistuslista

- suunnitelman tavoitteiden valittdminen

- suunnitelman vaikutus yllapitoon.

Maaperan kestavalle kaytolle, ylijadmamaiden muodostumisen estdmiselle ja maa-ainesten hal-
linnalle tulee olla ohjeistus, jonka mukaisesti suunnitteluprosessissa toimitaan.

e Puistot voivat toimia kaivumaiden hyotykayton resurssina.

e Suunnittelukohteen inventointiin ja suunnitteluvaiheen tutkimuksiin kiinnitetdan ny-
kyistd enemmé&n huomiota, jotta kohteen ominaispiirteet ja maan laatu tunnetaan.

e Suunnitelmissa mahdollistetaan vaihtoehtoisten materiaalien kéytto.

e Suunnitelmia tarkennetaan tydmaavaiheessa tarjolla olevien massojen mukaan.

e Nykyisten suunnitelma-asiakirjojen lisadksi laaditaan asiakirjat kuten purkusuunnitel-
ma, kaivu- ja tayttdsuunnitelma jne

e TyOselostusta tdydennetddn esimerkiksi pinta- ja pohjamaiden kuorintamenetelmien
ja maa-ainesten varastoinnin osalta.

e Pohjamaan huolellinen tarkastelu ennen varsinaista suunnittelua; maalajin, maan
rakeisuuden, kasvupaikkaominaisuuksien tutkiminen.

e Suunnittelukohteessa tehtdvien maapera- ja haitta-ainetutkimusten tulee palvella
suunnittelua entistd enemman.

¢ Luonnonmukaisilla hulevesiratkaisuilla voidaan saastaa sadevesiviemardinnin maa-
réssd: putki- ja kaivomateriaalien lisdksi mm. putkien pohjavahvistuksissa ja -
rakentamisessa.

e Viheralueiden painuma- ja routanousukriteerit voisivat olla melko véljat alueilla, jois-
sa painumilla ja routanousuilla ei ole merkitysté rakenteiden toimivuuden kannalta.

e Suunnittelun aikana esitettyja ratkaisuvaihtoehtoja tulee arvioida resurssitehokkuu-
den nakokulmasta. Suunnittelutason tarkentuessa tulee varmistaa, etta tavoitteet
vélittyvat seuraaville suunnittelutasolle ja aina toteutukseen saakka.

e Maa-ainesten, jatteiden/sivutuotteiden ja kasvillisuuden kestavan kayton edellytyk-
send on mahdollisimman tarkat tiedot kohteen ominaispiirteista.

e Maa-ainesten hyddyntamisen kannalta tarkeimpia tietoja maaperastd saadaan maa-
perakartoista, pohjatutkimuksista sekd vesiolosuhteisiin liittyvistd valuma-alue- ja
hydrologiaselvityksista. Kasvillisuus idikoi maaperaa, joten kasvillisuuskartoituksista
saadaan tietoa my®ds maaperasta. Paikan paalla tehtavilla havainnoilla voidaan arvi-
oida tehtyjen tutkimusten luotettavuutta seké lisdtutkimus- ja selvitystarpeita.
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Suunnittelussa huomioitavaa:

¢ Maaperan kestavan kayton nakokulmasta materiaali, joka on hyddynnettavissa, ei ole ja-
tetta.

¢ Maaperéan haavoittuvaisuuden takia kaikki maaperan késittelyyn liittyvéat toimenpiteet on
suunniteltava huolellisesti.

¢ Maa-ainessuunnitelmassa osoitetaan paikalla parannettavat ja kuorittavat maalajit ja
alueet, esitetaan kuljetusreitit, maan varastointi ja kasittely sekd uudelleenkaytto.

¢ Maalajien huolellinen lajitteleva kaivu kerroskaivuna kayttéa tai aumausta varten. Sys-
temaattisesti toteutetussa kerroskaivussa voidaan nopeasti reagoida maalajien muutok-
seen tai maaperasta esiin tuleviin historialliseen esineistéon.

e Maa-ainekset pyritdan kuorimaan, varastoimaan ja levittaméaan kuivalla saalla. Maa-
ainesten haitallista tiivistymisté voidaan estda asettamalla tydmaan toimintaan rajoituk-
sia, jotka liittyvat sademaaraédn tai sateen jalkeiseen maaperan kuivumisaikaa. Varastoin-
ti (aumaus) tehd&én suunnitelman mukaisesti ja varastointiaika pidetaan mahdollisim-
man lyhyena.

¢ Maa-ainesaumojen hoito on oma tydvaiheensa. Keskeinen toimenpide on rikkakasvien
kasvun ja leviamisen estaminen.

e Ymparistdn viimeistelytdissa varmistetaan, etta maan profiilista muodostuu kasvillisuu-
delle ja sen juuriston toiminnalle sopiva, kasvualusta on riittavan ilmava ja veden imey-
tyminen maaperaan toimii.

e Suunnittelu- ja rakentamisprojekteissa on hyva maaritella erikseen maaperan kestavasta
kaytdsta vastaava ja sita valvova henkilo.

8.2.1 Hankkeiden koordinointi
Kaava-alueiden suunnittelussa tarvitaan koordinoijaa, joka vastaa massataloudellisesta ohjauk-
sesta ja tiedon valittamisesta. Koordinoija toimii tiedon valittajana eri hallintokuntien valilla.

8.2.2 Massatasapaino

Asemakaava alueet suunnitellaan yhtenaisina kokonaisuuksina, jotta kaava-alueelle on mahdol-
lista suunnitella optimaalinen massatasapaino. Katujen ja puistojen suunnittelu sekd mahdollises-
ti my0ds kortteleiden aluetasauksen suunnittelu tehdédén samanaikaisesti eri suunnittelualojen yh-
teistyodna.

Kaava-alueen katualueilta syntyy yleensa ylijadmamaita, joista on mahdollista viheralueille erilai-
sia maastonmuotoiluja tai kayttad maa-ainekset viheralueiden rakenteissa joko sellaisenaan tai
jalostettuna.

8.2.3 Asemakaava-alueen rakentamisjarjestys

Perinteisesti asemakaava-alueilla rakennetaan ensin katujen rakennekerrokset, jotta katupohjia
voidaan kayttaa tonttien rakentamiseen. Tonttien rakentamisen jalkeen paallystetdan kadut, kun
raskas liikenne ei ole viela rasittamassa péaallysteita.

Asemakaava-alueella viimeisimpéana on totuttu rakentamaan puistot. Massatalouden kannalta
useissa tapauksissa olisi jarkevaa kaynnistad puistojen rakentaminen yhtaaikaisesti katujen ra-
kentamisen kanssa, jolloin katualueilla syntyvia ylijadméamaita voidaan hyddyntéa viereisilla puis-
toalueilla maastonmuotoiluissa, rakenteissa ja pintaverhouksissa.

Tonttialueiden suunnittelu ja rakentaminen on hyva koordinoida katu- ja puistoalueiden rakenta-
misen kanssa. Tall6in massoja ja konekalustoa voidaan hyddyntaa alueella joustavasti.

8.2.4 Rakentamisen aikataulu
Tiukka rakentamisaikataulu lisda yleensa kustannuksia ja heikentda tyon laatua. Riittavan valjalla
rakentamisaikataululla voidaan saavuttaa mm. seuraavia etuja:
¢ Ylijddmamaita tuottava massanvaihto voidaan joissakin tapauksissa korvata painopenke-
reilla. Kaivumaiden tuottamisen sijaan penkereissa hyédynnetaan ylijadméamaita. Paino-
penkereitéd voidaan hyddyntaa rakentamisen aikaisina maa-ainesten varastointialueina.
¢ Rakentamista voidaan vaiheistaa painuma-aikojen puitteissa
e Paikalta saatavien maa-ainesten jalostamiselle varataan aikaa
¢ TyOmaita suunnitellaan laajempina kokonaisuuksina. Liséksi hankkeita voidaan synkro-
noida muiden tytmaiden kanssa. Optimitilanteessa tonttirakentajien kaivu- ja tayttémas-
sat ovat osa kaava-alueen massatasapainoa.
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e Tdiden suunnittelussa huomioidaan vuodenajat

e Tdiden jarjestelyissa huomioidaan saatila. Pinta- ja pohjamaiden kéasittely sekd maa-
ainesten jalostaminen pyritaan tekemé&éan kuivalla saalla, jolloin materiaalien laatu sailyy
hyvana.

¢ Kasvimateriaaleille varataan hankinta- ja kasvatusaikaa.

8.2.5 Viheralueen hoitoluokka

Viheralueen hoitoluokituksella méaaritelldan viheralueen kayttétarkoitus ja rakentamisaste. Ta-
voitteena on monipuolinen ja yhtendisena jatkuva viheralueverkosto. Rakentamisaste on suu-
rempi A-hoitoluokan viheralueilla, joihin kohdistuu runsasta kayttoa ja kulutusta, kuin luonnon-
mukaisemmilla viheralueilla B- ja C-hoitoluokissa.

Hoitoluokan valinnassa huomioidaan:

e Olevia luonto- ja kasvillisuusalueita sailytetdan mahdollisimman paljon. Talla vaiku-
tetaan muun muassa muodostuvien ylijagamamaiden maaraan ja neitseellisten maa-,
ja kiviainesten seka pintamaiden kayttdén. Luonnonmukaisemmilla viheralueilla ku-
ten niityilla, B-hoitoluokissa, ja metsaalueilla, C-hoitoluokissa, voidaan hyddyntaa
materiaaleja, jotka ovat vaikeammin hyddynnettavissé rakentamisasteeltaan korkea-
tasoisemmilla A-hoitoluokan viheralueilla.

o Niityilla ja metsdalueilla pintamaakerros voi olla karkeusasteeltaan vaihtelevampaa
ja pintamaakerroksessa voi olla myds kivid. Lisdksi painumat ja routanousut eivat
ole haitallisia, mikéli ne pysyvat suunnitelman mukaisissa rajoissa ja alueita pysty-
taan hoitamaan suunnitellulla tavalla. Luonnonmukaisemmilla viheralueilla vetta ke-
raavilla painanteilla voidaan tuottaa kasvillisuudelle ja elaimistdlle monimuotoisem-
pia ympaéristéja.

o Rakentamisasteeltaan korkeatasoisemmilla A-hoitoluokan viheralueilla voidaan sai-
lyttdad olevaa kasvillisuutta esimerkiksi saarekkeina tai rakentaa luonnonmukaisia
puiston osia, joissa hyddynnetdan ylijadméamateriaalia. Vaativat istutukset voidaan
toteuttaa tuotteistetulla kasvualustalla normaalein viherrakentamisen menetelmin.

e Viheralueille voidaan toteuttaa kantavuusvaatimuksiltaan ja leveydeltaan eri tasoisia
kaytavaverkostoja (vaihtoehtoisten materiaalien kayttdomahdollisuus).

e Niitty- ja metsaalueille rakennettavien raittien reunoissa voidaan hyddyntaa pinta-
maita, joissa on paikalle sopiva siemenpankki. Luonnonmukainen kasvillisuus ei vaa-
di siind maarin hoitoa kuin nurmikot, joilla raittien reunat on totuttu rakentamaan.

Suunnitteluvaiheessa méaaritellaan kuinka suuria painumat ja routanousut voivat olla eri hoito-
luokkien eri tyyppisilla kasvillisuus- ja paallystetyilla alueilla. Kunnossapitokalusto osaltaan maa-
rittelee tavoitteet painumille.

Paikalla tetavien kasvualustojen ja ymparistdrakentamisen ja hoidon resurssitehok-
kuus

Resurssitehokas paikalla olevan maa-aineksen hyddyntadminen sek&a hoitomenetelmét poikkeavat
viime vuosikymmenina totutuista viherrakentamisen menetelmista. Resurssitehokkaassa kasvu-
lustamateriaalien hyddyntdmisesséd tavoite on usein hyddyntad myds maa-aineksessa olevaa
kasvupotentiaalia.

Ymparistorakentamisessa merkittavia hiilidioksidipaastéja muodostavat erilaiset kaivu- ja kerros-
rakenteet, asfalttipdallysteet ja kuljetukset.

Resurssitehokkaissa rakennuskohteissa maan muokkausta véltetdan ja kaivumaat hyédynnetaan
rakentamispaikalla. Maa-ala, joka paatetaan kayttda rakentamiseen, kaytetaan tehokkaasti ja
muut alueet jatetddn mahdollisuuksien mukaan luonnontilaisiksi. Rakennuspaikalta poiskuljetet-
tava ylijadmamaa hyddynnetadn muissa kohteissa suunnitelmallisesti.

Resurssivirtojen tehokas hyddyntaminen edellyttdéd hanke- ja aluekohtaisten materiaalivirtatieto-
jen kytkemista osaksi suunnittelukaytantdja hankkeen koko elinkaaren ajaksi.

Resurssitehokkuus edellyttad kaivamattomien ja lajittelevan kaivun menetelmien kehittamista ja
maa-ainesten jalostusmenetelmien kayttda lahella kaivumaiden syntypaikkaa. Rakentamisen ja-
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tevirtojen ja niiden hyoédyntamisen tarkastelu tulee kytked muiden teollisuudenalojen ja elinkei-
nosektorin jatevirtoihin. Esimerkiksi energiantuotannossa syntyy sivutuotteena huomattavia
maarid tuhkia, joiden tehokkaampi hyddyntdminen maarakentamisessa saastaisi neitseellisia
luonnonvaroja.

Ympaéaristorakentamisen ymparistdvaikutukset muodostuvat:
e maan kaytto
e maa- ja kiviainesten kuljetukset
¢ rakennusmateriaalit ja niiden kuljetukset
¢ tybdkoneiden aiheuttama polttoaineen kulutus
e sahkon kulutus
e veden kulutus

tyomaatukikohdan vesihuolto

rakenteen tiivistdminen vedella

paikalla valettu betoni

kasvien kastelu

pélyn torjunta

e jatteiden kasittely ja kuljetus.

O 0 O o0 O

Taulukko 14. Ymparistonakokohtien huomioiminen urakassa.

Maarittely Sisalto
Soveltuvuuden maarittely e ymparistonédkokohtien toteuttaminen
o henkildston koulutus
o ammatillinen osaaminen
o yrityksen ymparistojarjestelma
o kohdekohtaisten ymparistonadkokohtien hallinta
o palvelun seuranta- ja raportointijarjestelma (esim. polttoaineen

kulutus, kuljetukset, paastot, jatemaarat, energiatehokkuus)

Hankinnan kohteen, tuotteen tai | ¢ ominaisuudet
palvelun, maarittely e suorituskyky
e valmistusmateriaalit
e aineosat
¢ valmistamistapa
e suoritustekniikka
o pakkaukset
e uusiokaytto, kierratys
o  purkumateriaalit
o kaivumaat
0 muista hankkeista hyddynnettavat materiaalit
e uusiokayttoéon ohjatut sivuvirrat
0 muissa kohteissa hyédynnettavéat kaivumaat
0 muissa kohteissa hyddynnettava purkumateriaali
o kierratykseen, polttoon, kompostiin ohjatut jatteet
e jatteet
0 jatteen synnyn véalttdminen
o valmistelu uudelleenkayttod varten tai kierrétykseen

0 jatteen hyddyntédminen aineena ja toissijaisesti energiana.

Taulukko 15. Kestdvan kdyton mukainen suunnittelu

Kestavan kayton kohde Suunnittelussa huomioidaan

Yleista Suunnittelu tehdéaan paikalliset olosuhteet huomioiden:
e maapera
e vesistot

e tuuliolosuhteet

e kosteus

e pienilmasto

e kasvillisuus

¢ sadanta ja haihdunta
e valo-olosuhteet jne

Alueellinen massatasapaino e Huomioidaan kaava-alueen massatasapaino: suunnittelu tehdéén alu-
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Kestavan kayton kohde

Suunnittelussa huomioidaan

een ja kohteen massatasapaino huomioiden
o Hyoddynnetddn kaava-alueen ylijadmamaita.

Kasvillisuus

e Sdilytetdan puustoisia alueita, suuria hyvakuntoisia puita ja pensaita
seka kentté- ja pohjakerroksen kasvillisuutta

e Kasvit valitaan paikalla olevan kasvupaikan mukaan

o Hyodynnetdén kasvillisuus tai kasvillisuuskerros siirtamalla

o Hyodynnetddn kentté- tai pohjakerroksen kasvillisuus tai siemenpank-
ki sellaisenaan tai jalostettuna.

Hydrologia e Sailytetaan veden luontaiset kulkureitit ja vesistoihin liittyvat biotoopit
e Sdilytetdaan pohjavedenpinnan taso
e Sdilytetdan valuma-alueen vesitasapaino

Maapera e Toimintoja sijoitetaan maaperaolosuhteiltaan sopiville alueille

¢ Hyodynnetdéan olevia pohjarakenteita

e Toiminta-alueiden maaperaé lujitetaan in-situ- menetelmalla

e Hyodynnetddn paikalla olevia maa-aineksia

¢ Hyodynnetddn uusiomaa-materiaalia ja sivutuotteita

e Hyodynne

e Uusien kasvupaikkatyyppien kasvualustat valmistetaan syvempien
kerrosten maa-aineksista

o Kasvualustoissa hyddynnetdaan komposteja ja kasvualustamateriaa-
leiksi sopivia sivutuotteita

e Huomioidaan kohteen massatasapaino

Paikalla olevat rakenteet

o Hyodynnetdénpaikalla olevia rakenteita ja rakennekerroksia
o Kierratetdadn purkumateriaalia.

Hiilitase

e Sailytetdan luonnontilaisen kaltaisia kasvillisuusalueita ja suunnitel-
laan rakennettuja viheralueita vain niihin alueen osiin, joissa raken-
nettu ja tehokkaasti hoidettu viheralue on tarpeellinen

e Minimoidaan rakennuskayttoon otettujen tai paallystettyjen alueiden
pinta-ala

e Suositaan luonnonmateriaaleja ja lapaisevia pinnoitteita seka materi-
aaleja, joiden hiilijalanjalki on mahdollisimman pieni

e Suositaan metsahumuksen ja kompostimullan kaytt6d, hyddynnetaan
paikan omaa maaperéa

e Suositaan viherkattoja, -kansia, -seinid. Hyddynnetééan alueiden verti-
kaaliset pinnat (muurit, vallit, seinat) kasvillisuuden lisdamiseksi

e Valitaan hoitoluokka, joka mahdollistaa mahdollisimman suuren Kkari-
kesadannan

e Suositaan luonnonmukaisuutta mahdollisimman suuressa osassa alu-
eita

e Suositaan kookasta ja monikerroksellista kasvillisuutta ja kasvillisuu-
den suurta yksilomaaraa

e Suositaan luonnontilaisenkaltaisia kosteikkoalueita

e Valtetaan kasvimateriaalin ja leikkausjatteen seka hakkuutahteiden
poistoa alueilta. Jatetaan leikkaus- ja hakkuutédhteet alueelle haket-
tamalla ne paikan paalla

o Kaytetadn poistettavat kannot haketettuna alueen istutusten katema-
teriaalina

e Sailytetaan olevaa hyvakuntoista puustoa ja istutetaan mahdollisuuk-
sien mukaan liséa puita.

¢ Minimoidaan rakennettujen ja paallystettyjen alueiden pinta-alaa

e Suunnitellaan alueet maaperalahtdisesti sitten, ettd tarvitaan mahdol-
lisimman vahan maa-ainesten vaihtoa

e Sailytetaan maaperan pienelidtoiminta huolehtimalla mm. maan ravin-
teikkuudesta

o Kaytetaadn tervettd ja paikalla olevissa olosuhteissa kestavaa kasvilli-
suutta, jonka hoitotarve on vahéinen ja kasvinsuojelutoimenpiteita ei
tarvita

e Muutetaan soveltuvissa kohteissa vanha luonnonnurmikko (A3) met-
saalueeksi (C1)

e Yllapidetdan metsien elinvoimaisuutta ja puuston kasvua.

e Estetddn metsatuhot

o Jatetdan lahopuuta
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Kestavan kayton kohde

Suunnittelussa huomioidaan

Suositaan metsien eri-ikaiskasvatusta

Lisatdén lehtipuiden maaraa

Suositaan kasvupaikalla kestévia ja elinvoimaisia lajeja

Viéltetaan koneellista hoitoa vaativaa kasvillisuutta esim. nurmikon
leikkaus, suositaan sen sijaan ketoja ja niittyja

Kaytetdan nurmikossa lajikkeita, joiden leikkaustarve on vahéainen
Sovitetaan viheralueiden hoitoa alueen ekologisten olosuhteiden mu-
kaiseksi

Valtetadn kantojen nostoa

Suoritetaan tyot niin ettei maasto vaurioidu

Metsitetddn kaytosta poisjaaneita alueita mahdollisuuksien mukaan
Tuodaan esimerkiksi ennallistettaville moreenimaille ravinteikkaampia
ylijadmamaita

Kaytetdan laidunnusta sille soveltuvissa kohteissa.
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Ymparistorakentaminen paikalla tehtavilla kasvualustoilla

Rakentamisessa keskeista on pinta- ja pohjamaiden lajitteleva kuorinta ja kaivu (maaperan kas-
Vi- ja siemenpankin hyédyntédminen), tarvittaessa maa-ainesten parantaminen, aumaus, aumo-
jen hoito sek& maa-ainesten uudelleenkaytto.

Maaperaa kasitelladn siten, ettd se ei tydvaiheiden aikana haitallisesti tiivisty, eivatka eri maa-
ainekset sekoitu. Maaperan kasittely pyritddn tekemaan mahdollisimman kuivalla saalla. Maalaji-
en lajittelemattoman kaivun ja tiivistymisen seurauksena syntyy yleensd maamassaa, jossa
maaperan toimintojen palautuminen kestaa vuosia. Téllainen maa-aines ei sovellu viherrakenta-
mistarkoituksiin. Tiivistyneen maan pioneerikasvina on mm. leskenlehti, joka poistuu kasvualus-
tasta vasta siina vaiheessa kun maan rakenne ja mikrobitoiminta alkaa palautua ja kasvuedelly-
tyksia on myo6s muulle kasvillisuudelle.

Rakentamisvaiheessa on reagoitava maan laadun vaihteluun ja tehda tarpeelliset muutokset
suunnitelmiin. Samat toimivuusvaatimukset on usein saavutettavissa eri materiaaleilla.

Ekologisen viheraluesuunnittelun tavoitteena on, etta hulevesien hallinta toteutetaan luonnonmu-
kaisin menetelmin valttaen sadevesiviemardintia ja hulevesien johtamista pois alueelta. Raken-
tamisessa vaikeammin hyddynnettavat vaaleat hiesupitoiset savet sopivat hyvin esimerkiksi hu-
levesiaiheiden vetta pidattaviin rakenteisiin. Kivia ja Kkiviaineksia voidaan kayttaa vetta imeytta-
viin rakenteisiin ja luiskien eroosion torjuntaan.

Taulukko 16. Tydbmaan jatesuunnitelma.

Jatesuunnitelma

Sisalto

Jatelaji

kana.

o Maadritellaan kaikki jatelajit, joita arvioidaan syntyvan hankkeen ai-

e Rakennustydmaalla oleva purkujate edellytetaan (VNA 179/2012)
lajiteltavaksi tiettyihin jakeisiin. Purkujate tulee lajitella ja arvioida
niiden hyotykayttd, sijoitus tai padtyminen jatteeksi.

Jatteen maara

e Arvioidaan/tutkitaan jatelajin maara

Jatteen laatu

e Arvioidaan/tutkitaan jatelajin laatu

Jatteen kayttosuunnitelma

o Méaéritelldan uudelleen kayttd, kierratys, hydédyntaminen ja havitys

Taulukko 17. Ylijddmamaa-ainesten kasittely- ja jalostusmenetelmia.

Materiaali

Ominaisuus, johon yritetaan
vaikuttaa

Menetelméat

Vesipitoiset ylijadmamaat

Huono tiivistyminen, olosuhde-
herkkyys, routivuus, painumat

Kuivatusmenetelmat, stabilointi

Hienorakeiset ja eloperaiset yli-
jaamamaat

Huono tiivistyminen, olosuhde-
herkkyys, routivuus, painumat

Stabilointi

Moreeni

Olosuhdeherkkyys, routivuus,
painumat

Murskaus, seulonta, sekoitus,
kasittelyaineet, pelletointi

Teollisuuden sivutuotteet

Laadun vaihtelut (ajallisesti,
paikallisesti, tuotantolaitoksit-
tain)

Homogenisointi, lajittelu, reseptointi,
seostaminen, stabilointi, lisdaineet,
murskaus, seulonta, kuivaus

Vanhat maarakenne-materiaalit

Kaytto sellaisenaan, jalostaminen alkupe-
réisella paikalla, materiaalin siirtdminen
ja jalostaminen muualla, mekaaninen ka-
sittely ja stabilointi-
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Taulukko 18. S10 massataulukko,(InfraRyl liite T17 soveltaen), johon on taydennetty mahdollinen kayt-

t0 maisemarakentamisessa.

Luokka

Kayttokohde

Luokka S (sisaltaa luokat S1-S4)
Maalaji: Sr, srHk, srHkMr, SrMr

jakavan kerroksen materiaali

pengermateriaali

metsitysten kasvualusta

murskattu moreeni kantavuutta vaativissa nurmikoissa
nurmipintaisten huoltoteiden materiaalina

hulevesien biopidatysalueet

Luokka H (sisaltaa luokat H1-H4)
Maalaji: Hk, HkMr, siHk

suodatinhiekka

pengermateriaali - sopii penkereen ylaosaan
kasvualustan runkoaines

metsitysten kasvualustat

Luokka H1, H2
Maalaji: Hk

suodatinhiekka
kasvualustan runkoaines
kate

Luokka H3, H4
Maalaji: Hk, HkMr, siHk

pengermateriaali, sopii penkereen ylaosaan
kasvualustan runkoaines

Luokka U1l . maisemahoidollinentaytt6 tai kuivana meluvalli
Maalaji: Si, SiMr

Luokka U2 e maastonmuotoilut, 1ajitys
Maalaji: jaykka Sa *  kasvualustat

Luokka U3 . maastonmuotoilut, 1&jitys

Maalaji: pehmea Sa

vetta pidattavat rakenteet

stabiloituna maastonmuotoiluihin

maanparannuksen, kuivumisen ja murustumisen jal-
keen n. 3 v aikajanteelld erilaiset kasvualustarakenteet.

Luokka U4 . maastonmuotoilut, 1&jitys
Maalaji: lj e  maanparannus
Luokka Tv e  kasvukerrokset (tv)

Maalaji: Tv

maanparannus
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8.4.1 Pinta- ja pohjamaan kuorinta

Pinta- ja pohjamaa kuoritaan kerroksittain. Kaivumaat lajitellaan pintakerroksen kasvillisuuden ja
maan laadun ja pohjamaan maanlaadun mukaan. Materiaalit hyddynnetdan joko suoraan kaytto-
kohteessa tai ne aumataan eri aumoihin maan laadun mukaan.

Taulukko 19. Pinta- ja pohjamaan kuorintamenetelma.

Tyobvaiheet 1-4

Tybmenetelma

Pintakasvillisuuden leikkaus ja pois-
to tai torjunta,
vaihe 1

e  Mikali pintamaan kasvipankki hydédynnetédén, kasvusto leika-
taan ja poistetaan. Ennen kasvuston leikkaamista kdydaan
kasvusto lapi ja poistetaan juurineen kasvit, joita ei haluta
hyddyntaa esim. suurrikkakasvit.

e  Suurrikkakasvien alueet kuoritaan erikseen pintamaiden kaivun
yhteydessa.

. Mikali pintamaan kasvipankkia ei tulla hyédyntamaan, torju-
taan kasvusto mekaanisesti (tai herbisidilla vahintaan kaksi
viikkoa ennen maan kuorimista).

Pintamaan kuorinta,
vaihe 2

. Kuorinnassa kaytetaan pyorivaa tela-alustaista konetta (pieni
pohjapaine). Kuorintakauhana kaytetaan kynsikauhaa.

. Kuorinta-alueet maaritelladn 6 metria leveiksi kaistoiksi (kai-
vinkoneen tyéleveys).

. Mikali seka pinta- etta pohjamaakerros kuoritaan, kuorinta
tehdaan pintamaan paalta kasin.

e  Tela-alustainen kaivuri toimii koko 6 metria leveédn kaistan
kuorinnan ajan samalta paikalta kuorittavan kaistan takana.

. Kaivinkone kuorii pintamaan jarjestelmallisesti valitulta tyole-
veydeltad pintamaan pohjaan saakka.

. Maankuljetusauton liikkuminen ja lastaus tapahtuu kuoritun
pohjamaan alueella.

. Kuljetus aumoihin tai hyotykayttokohteisiin tapahtuu maaritel-
tyjé reitteja pitkin.

Pohjamaan kuorinta,
vaihe 3

. Kun tydleveyden mukainen pintamaakerros on kuorittu, kuori-
taan pintamaan alla oleva pohjamaa jarjestelmallisesti valitun
tyoleveyden mukaiselta alueelta maariteltyyn syvyyteen asti.

Pinta- ja pohjamaan kuorinta,
vaihe 4

. Pinta -ja pohjamaa kuoritaan erikseen kaivinkoneen tyolevey-
den mukaisena kaistana noudattaen vastaavaa menettelytapaa
kuin aiemmissa vaiheissa.
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8.4.2 Maa-ainesten varastointi aumoissa

Maa-ainesten varastointi tapahtuu aumoissa, joissa varastointiaika pidetddn mahdollisimman ly-
hyena. Maa-ainesten rakenteesta, kosteudesta ja orgaanisen aineksen méaréasta riippuen auman
sisdosissa tapahtuu kemiallisia ja biologisia muutoksia ja ndiden muutosten seurauksena erityi-
sesti auman kesiosaan syntyy anaerobinen tila. Anaerobiset bakteerit tuottavat ammoniakkia ja
metaanikaasua. Pintamaiden kuorinta- ja aumausmenetelmilla sekd aumojen hoidolla pyritdén
estamaan maa-ainesten joutumista anaerobiseen tilaan.

Maa-ainesten ominaisuudet ja kosteus vaikuttavat aumaustapaan. Pinta- ja pohjamaiden kuorin-
ta pyritddn tekemaan aina kuivalla saalla, jolloin valtetddn maa-ainesten tarpeeton tiivistyminen.
Aumat tehdaan paallystetylle pinnalle tai kuoritun pohjamaan alueelle. Aumauksessa huolehdi-
taan, etta ei synny paastoja vesistdon tai aiheudu eroosiota. Pintavedet on syyta kasitella tydnai-
kaisessa laskeutusaltaassa tai biopuhdistamossa.

Taulukko 20. Eri materiaalien aumausmenetelmat.

Aumattava materiaali TyOmenetelméa

Kasvipankkina hyédynnettavien e Pintamaat, joiden kasvillisuuskerros hyédynnetaan aumauksen
PIECTEG B ELmEDS jalkeen, joko sellaisenaan tai murskattuna, aumataan enintaan
2 metria korkeisiin ilmaviin aumoihin, jotta orgaaninen kas-
viaines ei lampene ja kasviaines matane.

Kuivan maa-aineksen aumaus e  Tavoitteena on muodostaa aumalle mahdollisimman laaja kuiva
keskus seka rajoittaa veden paasya aumaan. Kuiva maa-aines
sailyttad ominaisuutensa vuosia ja ominaisuudet palautuvat
muutamia paiva levityksen jalkeen.

. Pohjamaa voidaan aumata niin korkeiksi kasoiksi kuin se on
mahdollista liikkumatta auman paalla.

Maran ja plastisen maan aumaus e  Marka maa kuivatetaan ensin pienemmissa aumoissa ja vasta
kuiva maa-aines muotoillaan lopullisiksi aumoiksi. Kuivumista
edistad aurinkoinen ja tuulinen saa.

. Saviainekset ovat yleisesti vaikeita kasitella. Markana ne voivat
olla juoksevia tai plastisessa muodossa ja nain ollen niitd on
vaikea aumata. Saviainekset eivat myodskaan saisi kuivua au-
massa, silla kuivakuoriseksi ja kokkareiseksi muuttuneet savet
ovat kuivumisen jalkeen moniin tarkoituksiin sopimattomia.
Kiintedssd muodossa olevien saviaumojen péaalle saattaisi olla
hyva menettelytapa levittda esimerkiksi 20 cm:n paksu hiekka-
kerros, joka keraa kosteutta savikerroksen pintaan. Kuivana
kautena saviaumoja voidaan sadettaa hiekkakerroksen péaalle.
Maa-ainesten aumaustavassa huomidaan mahdollinen maa-
ainesten parantaminen ja kaytettavat koneet kuten esimerkiksi
aumasekoittimen kaytto.

e Juoksevassa ja plastisessa muodossa olevia savia varastoidaan
ja kasitellaan yleensa altaissa, joissa ne stabiloidaan esimerkiksi
kalkilla, sementilla tai naiden yhdistelmalla kayttokohteesta
rilppuen.

8.4.3 Maa-ainesten parantaminen

Lahes kaikkien maa-ainesten fyysinen rakenne karsii varastoinnista ja kasittelysta. Maa-aineksia
voidaan parantaa varastointipaikalla erityisesti, jos ne ovat kokkareisia tai niihin on tarve lisata
maanparannusaineita. Tavoitteena on hyddyntda maa-ainekset suoraan ja sellaisinaan kaytto-
kohteeseen.

Hyddynnettava pinta- ja pohjamaa voidaan kasitella mm. aumasekoittimella, seulalla tai seula-
kauhalla. Perinteisessa viherrakentamisessa nurmialueiden kasvualustat seulotaan 2 mm seulalla.
Luonnonmukaisessa rakentamisessa maa-ainesten rakeisuuden maéaaérittelee viheralueen tavoite ja
kunnossapito. Istutusalueiden kasvualustoissa voi olla kivié ja kasvinosia. Nurmi- ja niittyalueilla
vaarana on, etta ennen kasvipeitteen muodostumista sadevesi voi aiheuttaa maa-ainesten lajit-
tumista, jolloin seulotusta materiaalista isommat kiviainekset nousevat kasvualustan pintaan.
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Maa-ainesten parantaminen ja pohja- ja pintamaiden levittdminen rakennuskohteeseen pyritaan
tekemaan kuivalla saalla. Ennen maa-ainesten kuljetusta rakennuskohteeseen on yleensa tarve
I6ydyttaa rakennuspaikalla tiivistynyt pohjamaa.

Maa-ainesten kasittely aumasekoittimella:

Aumasekoitin on materiaalia ulkoa sisdédnpain siirtavalla ruuvilla varustettu tela-
alustainen kone, jonka suorituskapasiteetti maa-aineksilla on jopa 1000 t/h.
Aumasekoittimen kayttd edellyttda, ettd aumat ovat kooltaan aumasekoittimen kayt-
toon sopivan kokoisia.

Auman sekoitus voi vaatia useamman sekoituskerran. Varastoaumat mitoitetaan
aumasekoittimen tyokorkeuden mukaan 2,5 metrin korkuisiksi. Leveydelle ei ole ra-
joitteita, mutta yleensa aumat tehdaan 4-6 metria leveina.

Aumojen paatyihin jatetddn 10-15 metrin tila ja sivuille 6 metrin vapaa tila au-
masekoittimen liikkumista varten. Talla mitoituksella yhden hehtaarin (50x200 m)
kokoiselle kentdlle mahtuu nelja 180 metria pitkdd aumaa. Tilavuus on yhteensa
5400 m3.

Pehmeille maa-aineksille voidaan tehdd matalat reunapenkereet tukemaan aumaa.

Maa-ainesten kasittely seulalaitteistolla:

Seulalaitteiston tuominen paikalle edellyttd& suurien maa-aineserien kéasittelya (n.
500 m®), ett4 laitteiston tuominen paikan paalle on kustannuksiltaan jarkevaa.

Maa-ainesten kasittely seulakauhalla:

Seulakauha voidaan liittdd monenlaisiin maatytkoneisiin ja silld voidaan taloudelli-
sesti kasitella pienidkin maa-aineseria.

Seulonnan lopputuotteen tavalliset raekoot ovat 0-15, 0-25 tai 0-40 mm.
Seulakauhalla voidaan ilmastaa, seostaa, sekoittaa, erotella syottaad ja kuormata ma-
teriaalia.

Pehmeiden maa-ainesten lujittaminen massastabiloinnilla:

8.4.4

Pehmeita maita voidaan lujittaa massstabiloitimenetelmalld. Tavotteena on: painu-
mien rajaus ja poisto, stabiliteetin parantaminen, pehmeiden maa-ainesten jaykkyy-
den lisddminen, (pilaantuneiden maiden haitallisuuden vahentaminen), vesipitoisten
massojen kasittelyn helpottaminen.

Pehme&a maaperéd voidaan lujittaa joko rakentamiskohteessa tai kaivetut maa-
ainekset voidaan stabiloida altaissa ja taman jalkeen hyddyntéa lujitettu maa-aines.
Stabiloinnin sideaineena kaytetddn esimerkiksi kalkkia, sementtia tai naiden yhdis-
telmaé kayttokohteesta riippuen.

Maa-ainesaumojen hoito

Maa-ainesaumoja hoidetaan rakentamiskohteessa tai varastointialueella. Tarkein toimenpide on
rikkakasvillisuuden poistaminen aumojen paaltd. Aumojen pdlydminen estetddn tarvittaessa ka-
tekankaalla tai katteella. Valumavedet ohjataan hallitusti alueelta pois esimerkiksi hulevesien
puhdistuspainanteen kautta.



46

Taulukko 21. Aumojen hoito

Aumojen hoito TyOmenetelméa

Rikkakasvien torjunta e Aumat peitetaan ilmaa lapaisevalla katekankaalla rikkaruohottumi-
sen estamiseksi.

. rikkakasvit poistetaan mekaanisesti leikkaamalla ennen siementen
kypsymista, kitkemalla, kaivinkoneen kauhalla kasan ulkopuolelta,
kasitelladn kuumalla hdyrylla tai poltetaan liekinheittimell&.

. Kasvipeitteeksi kylvetaan kasvillisuutta, jota toivotaan kasvavan
myds lopullisessa pintamaan kayttokohteessa.

e Aumat voidaan kylvaa myos valiaikaisella kasvilla kuten esim. apila.

Torjuntamenetelmien kuvaus Maan peittaminen tai kattaminen

e tehokas tapa havittaa rikkakasvit, joiden syvalle ulottuvat juurakot
on mahdotonta kaivaa ylés

. katteen tulee olla valoa lapi paastamatonta, saan kestavaa ja kas-
veja lapaisematonta

. kate asetetaan heti kevaalla ja pidetaan paikallaan vahintaan kah-
den kasvukauden yli.

Terminen rikkakasvien poisto

. hoéyryttdminen ja liekittaminen. Rikkakasvi kuolee 8-10 tunnin ku-
luttua kasittelysta. Jaannokset hajoavat nopeasti maahan. Korkeat
rikkakasvit leikataan matalaksi ennen kasittelya

. kasittely ei tuhoa maaperan mikro-organismeja, silla maan pinta
kuumenee vain muuttaminen millimetrien syvyydelta

. liekittamiselle paras ajankohta on myohaissyksy, kevattalvi tai lu-
meton talviaika

Kuuma vesi

. Kuuma vesi on hyva torjuntakeino. Se tappaa kuitenkin maasta
myds mikro-organismeja ja tuhoaa viereisten kasvien juuristoja.

. Kasittely luonnonmukaisella torjunta-aineella kuten etikalla. 12 %
etikkaliuo” oksella voidaan korvata kemiallisia torjunta-aineita.
Huomioitava on, etté etikka tuhoaa mikro-organismeja ja kulkeutuu
pohjavesiin.

8.4.5 Pintamaan siemenpankin hyédyntaminen

Pintamaissa on hyva siemenpankki ja ne eivat yleensa vaadi tdydennyskylvija. Pintamaita kasi-
telladn mahdollisimman vahan, jotta niiden laatu pysyy hyvana (valtetddn myos seulontaa). Pin-
tamaiden kasittely aiheuttaa liukoisen typen liikkeelle I1ahdén ja tdman seurauksena ei-toivottu
pioneerikasvillisuus, joka on paaasiassa yksivuotista kasvillisuutta, pdéasee alkuvaiheessa valtaan.
Taméan takia niittotoimet on aloitettava heti kun kasvillisuus alkaa kehittyéa.

8.4.6 Taydennyskylvot

Joissakin tapauksissa taydennyskylvot voivat olla perusteltuja. Pintamaiden siemenpankista niit-
tykasvillisuus kehittyy hitaammin kuin istuttamalla ja siemenista kylvamalla toteutettu kasvilli-
suus. Vertailun vuoksi kylvonurmikossa yksivuotiset raiheinat taimettuvat noin kahdessa viikossa
ja muu nurmilajikkeisto noin neljassa viikossa. Kylvetyt niittykasvien siemenet tarvitsevat yleen-
sa kylmakasittelyn. Syksylla toteutetut kylvokset alkavat taimettua seuraavan vuoden aikana.
Niittykasvien taimettumista tapahtuu kuitenkin usean vuoden aikana. Niittykasvilajiston esiinty-
misrunsaudessa on liséksi vuosittaista vaihtelua.
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Taulukko 22. Esimerkkeja erilaisten kasvualustatyyppien koostumuksesta

Kasvillisuustyyppi Viheralue, jol- | Vaateliaat Vaativa nur- Urheilunurmikot,
la ei ole kovaa | puut, pensaat mikko niityt
kulutusta ja perennat

Raaka-aineita valmistuvaiheessa

Eloperaisen aineksen 60 55 50 20

tilavuus%

Kivennaisaineen tilavuus % 40 45 50 80
savipitoisuus 7 12 1 1
paino%
hiekan osuus 33 30 50 80
paino %

Valmiin seoksen oimiansuuksia

Hehkutushévi6é paino% 15 13 9 2

Tilavuuspaino g/l 850 1200 1000 1400

Kasvualustaseokset

Kasvualustaseosten runkoaineksen muodostavat kivenndismaat, joiden raekoko vastaa lahinna
hiekan ja hiedan raekokoa. Kivennaisaineksen tulee sisaltaa riittavasti hienoainesta, joista savila-
jitetta enintddn 20%. Lisaksi kasvualustaseos siséltaa eloperaisena aineena joko turvetta tai
kompostia.

Puiden kasvualustan kiviaineksen tulisi siséltaa riittdvasti hiekkaa, jotta kasvualusta ei tiivisty
pitkan elinkaaren aikana.

Niittyjen kasvualustat ovat yleenséa hietaa. Kuivan niityn kasvualusta voidaan rakentaa myds hie-
kasta ja turpeesta. Kosteiden niittyjen kasvualustoissa kasvatetaan saven pitoisuutta. Kosteilla
niityilla voidaan kayttda myo6s peltomultaa, kompostia tai turvetta.

Nurmikoille sopivin rakeisuus on karkeasti: 10 % savea, 15 % hiesua, 50 % hietaa, 20 % hiek-
kaa, 5 % soraa. Tasta orgaanisen aineksen osuuden tulisi olla n. 8 paino%, tilavuuspainon n.
1000 kg/m3 ja pH:n n. 6. Vaativampiin kohteisiin arvot ovat: 20 % savea, 15 % hiesua, 45 %
hietaa, 15 % hiekkaa, 5 % hienoa soraa. Tastd orgaanisen aineksen osuuden tulisi olla n. 12 pai-
no-%, tilavuuspainon n. 800 kg/m3 ja pH:n n. 6.

Puiden kantavissa kasvualustoissa kiviaines on sarmikésta ja halkaisijaltaan 60-120 mm. Puiden
kasvualustoissa voidaan kayttdd myos rikkakasvipitoisempia peltomultia. Kantavissa kasvualus-
toissa kaytetdan hidasliukoisia lannoitteita. Hidasliukoisten mineraalilannoitteiden, kuten fofori-

lannoite apatiitin ja kaliumlannoite biotiitin, ravinteet vapautuvat rapautumalla. Kasvualustoihin
kaytettavia kalkitusaineita ovat kalkkikivijauhe, dolomiitti, tuhkat, metsateollisuudesta saatava

meesakalkki ja terasteollisuudesta saatava masuunikuona.

Peltomulta

Peltomullan kivennaisaineksen raekoon tulisi kesimaéarin olla 0,1-0,3 mm, mika vastaa RT- luoki-
tuksen mukaista karkeaa hietaa 0,06-0,2 mm ja hienoa hiekkaa 0,2-0,6 mm. Multamaa ei saa ol-
la liilan savipitoista; 10-20 %:n savipitoisuus on suositeltava. Suositeltava humuspitoisuus on 6-
12%.

Viheralueilla, joihin ei kohdistu kovaa kulutusta, voidaan kayttaa puhdasta peltomultaa, jos se on
maa-anlyysitulosten perusteella sopivaa. Kasvualustan rungon muodostaa mieluiten paaosin hie-
ta, jota on 50-60 tilavuus%b.

Seulaylitteiden kaytto

Seulaylitteitéd voidaan hyddyntéa kasvualustojen pohjalla sekd metsaalueilla myds pintakerroksis-
sa.
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Humuksen ja eloperaisen aineksen merkitys kasvualustoissa

Toimivassa kasvualustassa on eloperéista ainesta ja maaperaelitéston yllapitamaa biologista toi-
mintaa.

Humus on maatunutta orgaanista ainesta, joka pystyy varastoimaan hyvin ilmaa ja vetta. Hu-
musaineet koostuvat useista erilaisista suurista ja monimutkaisista hiiliyhdisteista. Humuksen
merkitys perustuu fysikaalis-kemiallisiin reaktioihin orgaanisten ainesten valituotteiden rea-
goidessa keskenaan tai mikrobien toiminnan tuloksena. Humus pystyy varastoimaan kasveille
kayttokelpoisia ravinteita ja se parantaa maan fysikaalisia ominaisuuksia . Humuksella on positii-
vinen vaikutus maan hengitykseen, ravinteiden mobilisaatioon, mururakenteen lujittumiseen ja
vieraiden mikrobien torjuntaan. Humusta syntyy myos kompostoinnissa.

Humus on kestavaa mikrobiologista hajotusta vastaan. Tasta syysta siita ei juurikaan vapaudu
ravinteita kasvillisuuden kayttdoon vaan sen merkitys perustuu fysikaalis-kemiallisiin ominaisuuk-
siin ja varastointiominaisuuksiin. Humus pystyy sitomaan moninkertaisen painonsa verran vetta
ja silla on vaikutusta veden imeytymiseen, vedenpidatyskykyyn, eroosion torjuntaan seka ravin-
teiden huuhtoutumisen ja liettymisen estoon. Humuksella on suuri ominaispinta-ala, joten se on
reaktioaktiivista ja osallistuu ioninvaihto- ja kompleksinmuodostusreaktioihin. Humuksen omi-
naispinta-ala on suuri >600 m? g1. Varsinaisen humuksen vaikutus on pitkaaikainen hitaan ha-
joamisen vuoksi.

Humuksen merkitys kasvualustoissa perustuu seuraaviin tekijoihin:
e vedensitomiskyky

e  pH-puskurointikyky

e kompleksimuodostus

e toiminta kationinvaihtopintana

e Kkilpailijana anionin pidatysreaktiossa.

Humushapot sitovat raskasmetalleja ja estavat niité likkumasta alempiin maakerroksiin humuk-
sen mukana. Nain ne vaikuttavat raskasmetallien ja orgaanisten epapuhtauksien myrkyllisyyteen.
Fluvohappoja on erityisesti metsdmaiden humushappoin. Happo-eméas-ominaisuuksiensa vuoksi
humus on tarkea tekija myo6s pintavesien happamuuden saatelyssa. Eroosion seurauksena rauta
(Fe) ja alumiini (Al) ja fosfori (Fe) kulkeutuvat humusaineiden mukana vesistdissa.

Taulukko 23. Eloperainen aines maanparannusaineena

Ominaisuus Kompostit ja mutaturve

Toimivuus maanparannusaineena e eloperainen aines parantaa ilmavuutta, kosteutta ja ravinteidenpi-
datyskykyé. Hajoittajamikrobien tuottamat liima-aineet muodosta-
vat maahiukkasista muruja.

e orgaanisen aineksen vaikutus on lyhytaikainen

e hiesun ja saven tiiveyttd parannetaan eloperaisella aineksella. Va-
hamultaisille maille kaytetdan turvetta tai mutaa 300-500 kg/ha
(3-5 cm:n kerros)

o karkeita hieta tai moreenimaiden kosteusoloja ja ravinteidenpida-
tyskykyéa parannetaan eloperaisella aineella.

o karkeissa maissa eloperadinen aines hajoaa huomattavasti nope-
ammin kuin savimaassa

o lisaa karkeilla kivennaismailla veden- ja ravinteidenpidatyskykyéa

e hiesu- ja savimailla vahentaa maanpinnan liettymista, kuorettu-
mista, tiivistymista ja poudanarkuutta.

Maaperaelididen merkitys kasvillisuuden menestymiselle

Paikalla tehtavissa kasvualustoissa maaperaeli6stolld on paremmat edellytykset séilya kuin pit-
kélle kasitellyissd kasvualustoissa. Maaperéelidilla on tarkea rooli kasvualustan toimivuuden kan-
nalta. Ne huolehtivat eloperaisen aineksen hajotuksessa ja ravinteiden vapauttamisessa. Maan
elidt ja kasvien juuret osallistuvat myds maan muru- ja huokosrakenteen muodostamiseen. Hy-
valaatuisessa pintamaassa pienelidéstdoéd on 20-30 tonnia hehtaarille. Maaperaelidista erityisesti



8.10

8.11

8.12

49

mykorritsalla eli sienijuurella ja lieroilla on merkittava vaikutus maan rakenteeseen ja kasvilli-
suuden menestymiseen.

Mykorritsa on symbioosi sienten ja kasvien valilla. Ldhes 90 % kasvilajeista toimii mykorrit-
sasienten isantéakasveina. Sienirihmaston avulla kasvi pystyy ottamaan ravinteita ja vetta useita
kertoja isommasta maatilavuudesta ja pienemmistd maahuokosista kuin pelkan juuriston kautta.
Mykorritsalla on muitakin hyvia ominaisuuksia, se edistaa taimen juurtumista istutuksen yhtey-
dessa, lisda juuriston kasvua, suojaa kasvitaudeilta, lisdd kuivuuden ja stressinsietoa, kuohkeut-
taa maan rakennetta parantaen vesitaloutta ja ravinteiden kayttda seka edistad kasvijatteen ha-
joitusta takaisin ravinteiksi. Mikorobielidstd pitdd myds haitalliset mikrobit kurissa ja suojaa kas-
vitaudeilta.

Useimmilla suomalaisilla puilla on ektomykorritsa, jossa sieni kasvaa juuren kuoriosan soluvaleis-
sa seka muodostaa rihmastovaipan juuren pinnalle. Juuri ei siis ole kosketuksissa maahiukkasten
ja maaveden kanssa suoraan, vaan sienen valityksella. Puutarha- ja peltokasveilla esiintyy Ar-
buskeli-mykorritsa. Luonnossa mikrobit ovat yleisia, mutta tuoreesta, kasitellysta tai alemmista
maakerroksista valmistetusta kasvualustasta luonnolliset mikrobit yleensa puuttuvat. Mykorritsa
kehittyy varsin nopeasti kasiteltyynkin maahan. Uusiomaille rakennettavien kasviyhdyskuntien
menestymiseen voidaan vaikuttaa biologisesti aktiivisilla kasvualustamateriaaleilla.

Mykorritsa-sienijuurta on saatavana myods kaupallisina valmisteina. Taimitarhoilla mykorritsa-
valmisteiden kayttd on varsin yleista ja vastaavasti ne sopivat myds viherrakentamisen kasvu-
alustoille.

Kasvit kasvupaikan mukaan

Jokainen kasvilaji on sopeutunut tietynlaiseen kasvuympéaristdoon ja taman vuoksi eri lajit viihty-
vat erilaisilla kasvupaikoilla. Kasvilajin suhdetta kasvupaikkatekijadn kuvaa se, milla vaihteluvalil-
la kasvi voi kasvaa ja menestyy parhaiten tai milloin se ei pysty menestymaan esimerkiksi kas-
vualustan, ilmastollisten tekijoiden tai muiden paremmin paikalle sopeutuneiden kasvilajien puo-
lesta.

Sukessio

Avoimilla alueilla hairion jalkeen (esim. maan paljastuminen muokkausten johdosta) nopeasti leviavat lajit
valtaavat ensin alueen. Avoimet ruderaatit edustavat sukkessiokehityksen varhaista vaihetta. Sukkession al-
kupaan lajit muokkaavat ympéaristoa paremmaksi myohemmin tuleville lajeille sopivaksi. Sukkessiokehitys
maaritelldan lahinna kasvillisuuden perusteella. Pioneerilajeja ovat esimerkiksi heinat ja sarat, tyrni, pajut,
hieskoivu, pihlaja, tervaleppa ja harmaaleppa. Kaivumailla toteutetuilla hairidalueilla pioneerilajeina ovat
ymparistdrakentamisessa ei-toivotut kasvit (paljon yksivuotisia lajeja).

Kaivumailla toteutettavat uudet kasvuymparistot

Kaivumailla on mahdollista tuottaa aivan uuden tyyppisia kasvuympaéristdja ja valita kasvit maan
laadun ja paikan olosuhteiden mukaan. Emaksisid stabiloituja maa-aineksia voidaan hyédyntaa
erilaisissa kasvualustaseoksissa. Esimerkiksi luontaisesti syntyneet niityt ovat muodostuneet
emaksisille kasvupaikoille.

Pintamaissa on alkuperéaisesta kasvillisuustyypista ja maaperasta riippuen luontainen kasvipankki
jo olemassa. Tatd on mahdollista hyddyntaa olemassa olevana resurssina. Esimerkiksi hulevesial-
taiden rakentamisen yhteydessé on syyta torjua kasvittomalta pinnalta tapahtuvaa eroosiota,
mutta antaa aikaa pintamaissa luontaisesti olevan kasvimateriaalin kehittymiselle. Mikali paikalle
halutaan istuttaa tai kylvaa tietty kasvilajisto, silloin kasvualustat rakennetaan maaperan syvem-
pien kerrosten materiaaleista. Talla varmistetaan se, etta istutetut tai kylvetyt kasvit eivat joudu
kilpailemaan kasvualustan mukana tulevien lajien kanssa.

Niittyjen kylvaminen siemenesta

Kylvettavalla niittykasvillisuudella voidaan taydentad pintamaissa olevaa lajistoa. Niittykasveilla
siementen koko on hyvin erilainen, joten on tunnettava kasvien siementen paino tai kuvata sie-
menten kappalemaarat pinta-alayksikkda kohden painon sijaan.

Kestavassa viherrakentamisessa kasvien allelopaattiset ominaisuudet huomioidaan, joko valttaen
aggressiivisia lajeja tai niitd suosien. Nykyisin niittykasvien valmiisiin siemenseoksiin on yleensa
lisatty joukkoon lajeja, jotka valtaavat alaa muiden lajien kustannuksella. Toimittajat ovat var-
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mistaneet kasvipeitteen muodostumisen aggressiivisilla lajeilla. Tasta syysta niittykasvien sie-
menlajisto valitaan maaperén ja tavoitteellisen kasvillisuuden mukaan, jotta niittykasvialue kehit-
tyy tavoitteen mukaisesti.

Kotimaisten kasvikantojen kaytto

Kotimaisten kasvikantojen kayttd on osa kestavien viheralueiden toteuttamista. Ulkomailta tuo-
dut kasvikannat ovat uhka kasvien terveydelle ja niiden mukana haitallisten vieraslajien leviami-
selle. Suomalaiset kasvikannat ovat sopeutuneet Suomen ilmastoon ja maaperaan.
Metsantutkimuslaitos METLA ja Maa- ja elintarviketeollisuuden tutkimuskeskus MTT suosittelevat
kotimaisten kasvien kayttéa. Mannerten tai Euroopan valtioiden valilla tapahtunut kasvien kaup-
pa on toiminut viimeisen kolmen vuosikymmenen aikana leviamisreittind 70 %:lle vierasperéisis-
ta kasvipateogeeneista.

Kaikissa EU-maissa on vuoden 2014 alusta lahtien noudatettava integroidun kasvinsuojelun (IPM)
periaatteita. Ennaltaehkéiseva kasvinsuojelumenetelma on terveiden taimien kaytt6. METLA ja
MTT suosittelevat, etta varsinkin metsanistutuksessa, mutta myo6s muihin ympéaristoihin tehtévis-
sa istutuksissa (puutarhat, rakennetut ympaéristét) kaytettaisiin vuoden 2014 alusta lahtien pel-
kastaan kotimaassa kasvatettuja taimia.

Biotooppipohjainen kasvien valinta

Kasviyhdyskunnan toiminta vastaa luonnossa esiintyvien kasviyhdyskuntien muodostumisen pe-
riaatteita. Istutusalueet ovat monimuotoisia, monilajisia ja kasviyhdyskunnan dynamiikka toimii
ilman, etta sitd hoitotoimilla pidetd&n staattisena.

Biotooppiperusteinen suunnittelu edellyttaa kasvilajien ja paikan olosuhteiden tuntemusta.

e tavoitteena on monilajinen ja monimuotoinen kokonaisuus

o lajit kayttavat alueen resursseja monipuolisesti ja eri aikaan

e kasvilajien juuristot ovat rakenteeltaan erilaisia. Kasvilajit menestyvat keskinaisessa kilpailus-
sa jakamalla kasvualustan resurssit erilaisen juuristonsa avulla.

e monimuotoinen kasvillisuus voi hyddyttada saman kasviyhdyskunnan toisia lajeja esim. tar-
joamalla varjostusta tai parantamalla vesitaloutta.

¢ monimuotoiset kasviyhdyskunnat ovat terveempia ja vakaampia ympariston aiheuttamia
muutoksia vastaan. Kasviyhdyskunnan heikoimmat lajit korvautuvat ryhmé&n muiden lajien
kasvullisella tai siemenista tapahtuvalla lisdantymisella (kasviryhma pysyy aukottomana).
Kasvien annetaan siirtya ja levita istutusalueella.

¢ Huomioitava on, etta kasviyhdyskunnan koostumuksessa on vuosittaista vaihtelua

¢ Monimuotoinen kasviyhdyskunta kestaa jonkin verran myos rikkakasveja visuaalisen ilmeen
rikkoontumatta

¢ Kasviyhdyskunnissa tulisi olla kilpailukyvyltdan tasavertaisia lajeja mm. seuraavien ominai-
suuksien puolesta:
o levidamisnopeus ja levidmistehokkuus

kasvin koko suhteessa muihin kasvupaikan lajeihin

kasvurytmi

juuriston koko ja — rakenne

kerroksellisuus

e Kasvivalintoihin vaikuttavia tekijoita:

elinkierto

kehitysrytmi

kasvutapa

siementuotanto

kasvunopeus

kasvuun l&ahto

koko

kestavyys ja terveys

kukinnan ajoittuminen ja kesto

kasviryhman dynamiikka (toisia lajeja tdydentavéat ominaisuudet)

ympardiva kasvillisuus

helppohoitoisuus

(0}
(0}
(0}
(0}
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8.15 Yllapito

Hyddynnettaessa pintamaiden kasvi- ja siemenpankkia kehittyvan kasvillisuuden lajivalikoimaa ja
kehittymista ei voida taysin ennakoida. Tasta syysta rakentamis- ja takuuaikana kasvillisuuden
kehittymista seurataan. Tarvittaessa tehddan taydennyskylvdja ja poistetaan sellaista lajistoa,
joka ei ole suunnitelman tavoitteen mukainen. Yksivuotiset rikkakasvit kuten jauhosavikka niite-
taan ennen siementen kehittymista ja kasvijate poistetaan. Monivuotiset rikkakasvit, kuten pujo,
poistetaan juurineen.

Valivarastoiduissa pintamaissa liukoinen typpi aiheuttaa yksivuotisten-, ja pioneerikasvien voi-
makkaan kasvuunlahdon. Hoidon kannalta helpointa on, etta pioneerikasvien niitto aloitetaan heti
maa-ainesten levittdmisen jalkeen, jotta ei- toivottu kasvillisuus ei paadse kasvamaan, mutta pai-
kalle toivottu niittykvasillisuus saa aikaa kehittya. Hoitoniitolla poistetaan haitallisia pioneerikas-
veja. Niitto tehdan n. 8 cm korkeudelta ennen kuin pioneerikasvit ovat kehittaneet siementa.
Niittoja toistetaan siihen saakka, kunnes ndmaé pioneerikasvit on saatu hallintaan. Alkuhoidon
niittoty6ta helpottaa, jos istutukset tehdaan vasta pioneerikasvien taantumisen jélkeen.
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MAA-AINEKSET JA SITA ILMENTAVA KASVILLISUUS

Maannos ja kasvillisuustyyppi (metsatyyppi) vaikuttavat kasvillisuuskerroksen ja pintamaan kayt-
toon seka kasvillisuuden kehittymiseen. Kasvupaikan olosuhteiden tulee vastata mahdollisimman
hyvin alkuperaisella kasvupaikalla vallinneita olosuhteita ilman etta kasvilajisto muuttuu.

Niitty- ja metsaalueilla voidaan hyddyntda rakentamisalueilta kuorittavien pintamaiden kasvi- ja
siemenpankkia. Hy6dynnettavéat kasvillisuusalueet kartoitetaan ja niistéa laaditaan suunnitelma
kuorintaa varten.

Metsan pintamaat

Metsamaan kentté- ja pohjakerroksen kasvillisuus vaihtelee kasvupaikan mukaan. Metsaalueiden
kasvillisuus kertoo maaperan ominaisuuksista ja maannoksesta. Metsamaan kasvillisuutta kuvaa
Metsatyyppijarjestelman mukainen metsatyyppiluokittelu, joka perustuu kasvupaikkatyyppeihin.
Kasviyhteistt kuvaavat kasvupaikan ekologis-biologisia ja puuntuotannollisia ominaisuuksia.

Etela-Suomen kivenndismaan metsia ovat kangasmetsat ja lehdot, jotka on jaettu edelleen ala-
tyyppeihin. Lehtoja esiintyy runsasravinteisilla paikoilla, joissa peruskalliossa on helposti rapau-
tuvia kivilajeja kuten kalkkikivea tai muita emaksisia kivilajeja. Lehdot jaetaan kosteisiin, tuorei-
siin ja kuiviin lehtoihin ja edelleen runsasravinteisiin ja keskiravinteisiin lehtoihin. Lehtojen
maannoksessa eloperainen aines on sekoittuneena kivennaismaahan. Ruskomaannoksessa kari-
kekerroksen alla on musta tai ruskea kuohkea multa, joka syvemmalla muuttuu kivenndismaaksi.
Maalaji voi usein olla myds lajittunutta hiesua tai savea. Ruskomaannoksen pintakerros on vain
lievasti hapan pH 4-7 (keskiravinteiset lehdot ovat happamempia kuin runsasravinteiset). Lehto-
jen maaperdn vahainen happamuus ja runsas lehtikarike yllapitavat rikasta maaperaeliostoa.

Podsolimaannos on tyypillinen kangasmaille. Podsolimaannoksessa kivenndismaan pinnalle muo-
dostuu puuston ja aluskasvillisuuden karikkeesta hapan kangashumuskerros, jonka l&api valuva
vesi happamoituu ja liuottaa mukaansa orgaanisia yhdisteita sekad samalla uuttaa alla olevasta
kivenndismaan pintaosasta erityisesti alumiinia ja rautaa. Huuhtoutuneen kivenndismaakerroksen
alapuolelle muodostuu uuttuneesta orgaanisista yhdisteista seka kivennaismaan pintaosan yhdis-
teisté rikastumiskerros. Podsolimaannoksella on puskurointimekanismi happamoitumisen torju-
miseksi. Maan pH ja hapettumis-pelkistymisolosuhteet vaikuttavat rapautumistuotteiden liikku-
vuuteen ja Kiinnittymiseen maannoksessa. Humuspitoinen eloperainen pintamaa suojaa mineraa-
limaata seka maa- ja pohjavetta likaantumiselta.

Metsaalueilta on mahdollista siirtédé kasvustoa siirtonurmikon tapaan kenttakerroslevyina eli kunt-
tana. Siirrettadva kuntta irrotetaan yleensa puolukka-mustikkatyypin metsanuudistusaloilta, mitka
ovat kuivahkoja tai tuoreita kankaita.

Metsan aluskasvillisuuden ja pintamaan kayttotapoja:
e siirretty puolukka-mustikkatyypin kuntta eli kenttakerros
o kuorittu ja kasittelemé&ton tai seulottu metsan kenttakerros
¢ kasvualustamateriaali.

Niityn pintamaat

Niityn maalaji ja kosteusolosuhteet vaikuttavat paikalla olevaan kasvillisuuteen ja maa-ainesten
soveltuvuuteen eri tarkoituksiin. Rehevét niityt kasvavat yleensé savipitoisilla alueilla ja kuivat
niityt hieta- ja hiekkamailla.

Niittykasvillisuuden ja pintamaiden kayttdtapoja:
e niittykasvimatot
e Kkasittelematon tai seulottu niittyjen pintamaa
e kasvualustamateriaali.

Peltomaat

Viljeltyjen peltojen maalaji vaihtelee. Etela-Suomessa peltomaat ovat tyypillisesti savipitoisia.
Peltomulta sopii kasvualustaksi joko sellaisenaan tai parannettuna.
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Mullasta voidaan seuloa pois rikkakasvit ja kivet. Seulontaan on mahdollista yhdistda kasvualus-
tan parantaminen; kalkitus, lannoitus sek& humuksen ja kivenndismaan suhteutus. Talldin on ky-
seessa lannoitevalmistelain 539/2006 mukainen tuote. Kasvualustan valmistajan tulee kuulua
lannoitevalmistelain 539/2006 mukaisesti Eviran yllapitdamaan rekisteriin. Maanparannusaineilla
kasittelem&atdnté ruokamultaa voi toimittaa ilman, ettéd kuuluu Eviran rekisteriin.

Pellosta kuorittavat maat siséltéavat yleensé runsaasti siemenenrikkakasveja. Rikkakasveille on
ominaista, etta ne leviavat tehokkaasti juuristonsa avulla tai niiden siementuotanto on valtava ja
siemenet séilyvat vuosikausia itamiskykyisené. Esimerkiksi pillikkeen, jauhosavikan ja pelto-
orvokin siemenet sailyttavat itamiskykynsa noin 40 vuotta ja vesiheinan siemen sailyy itdmisky-
kyisena jopa 70 vuotta. Yksi jauhosavikka pelkéstaan voi tuottaa 20.000 siementé. Peltosauniolla
siemenia kehittyy jopa satoja tuhansia. Rikkakasvien siemenia peltomaassa on keskim&arin noin
40.000 kpl/m?.

Taulukko 24. Peltomullan ominaisuudet ja kadytto.

Ominaisuus Peltomulta

Erityisominaisuudet e maalaji ja ominaisuudet vaihtelevat
o rikkakasvien maara ja laatu vaihtelevat

Kayttokohteita e kasvualustana sellaisenaan (ruokamulta)

e kasvualustamateriaalina rakennuskohteessa

o kasvualustana; kasvualustakaupassa kasvualustatoimittajan tulee
kuulua Eviran ylldpitdmaan rekisteriin.

Peltomaiden siemenpankkia ei yleensé ole tavoitteena hy6dyntda. Peltomultaa, joka ei sisalla
juuririkkakasveja, kaytetdan kasvualustoissa joko sellaisenaan tai parannettuna. Peltomullan rik-
kakasvit on mahdollista poistaa pensasalueilta mekaanisesti tai kemiallisesti. Nurmikoilta rikka-
kasvien kasvu ja kehittyminen estyy nurmikon leikkaamisen myoté. Rikkakasveja sisaltavia pel-
tomaita on mahdollista kayttda myds alemmissa kasvualustakerroksissa ja esim. puiden kasvu-
alustoissa. Perenna-alueilla tulee kayttaa vain rikkakasvitonta multaa.

Ruderaattien maa-ainekset

Ruderaatit ovat avoimia uudiskasvialueita kuten lgjitysalueita ja joutomaita, joilla eri alkuperaa
olevat maa-ainekset ovat sekoittuneet. Kasitellyssa maa-aineksessa liukoinen typpi saa maa-
aineksessa olevan siemenpankin rdjdhdysmaisesti itdmaan. Leskenlehti Tussilago farfara on kasi-
teltyjen tiiviiden, hienoainespitoisten ja kosteiden olosuhteiden indikaattorikasvi. Leskenlehti toi-
mii tallaisella kasvupaikalla niin kutsuttuna hapenmurtajakasvina. Syvélle maahan ulottuva juu-
risto parantaa kasvuolosuhteita muille kasveille sopivaksi. Leskenlehte& tapaa esimerkiksi kos-
teista hienoainesmoreeneista toteutetuilla meluvalleilla. Sekoittuneita maa-aineksia voidaan kayt-
taa taytoissa, ruderaattien toteuttamisessa seka jalostettuina erilaisissa kohteissa.

Puiden juuristojen huomioiminen maa-ainesten oton yhteydessa
Sailytettévien puiden juuriston laajuus ja syvyys vaikuttavat muun muassa pintamaiden kuorinta-

tapaan, kaivuihin, tayttdihin ja tydmaalla liikenndintiin. Puiden lehvaston projektio maahan hei-
jastaa puiden juuriston laajuutta.
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ASEMAKAAVA-ALUEELLA OLEVAN TONTIN PAIKALLA OLEVIEN MAA-AINESTEN
HYODYNTAMINEN - CASE

Tonttialueen suunnittelun l&htdkohtana on, etté tontilla olevaa kasvillisuutta seké& pinta- ja poh-
jamaita hyédynnetadn mahdollisimman paljon. Piha-alueiden suunnittelua varten pihasuunnitteli-
ja kartoittaa pohjakartalle tai pihasta tehdylle kartoituskartalle eri tyyppiset kasvillisuusalu-
eet. Tontista otetaan pohjatutkimuksia rakennuksen ja tiestén perustamisolosuhteiden kannal-
ta optimaalista sijoittamista, perustamisolosuhteiden arviointia ja perustamistavan seka rakenne-
kerrosten maaritteemista varten. Lisaksi maan laadusta tarvitaan tietoa tontin maa-
ainessuunnitelman laatimiseen.

Pihasuunnittelija kdy geosuunnittelijan kanssa tontista pohjatutkimusten perusteella laaditun
maaperakartan ja leikkauspiirustukset, joissa maaperan laadun vaihtelut eri alueilla on todet-
tamissa. Rakennuksen ja tiestdon rakentamisessa syntyy kaivumaita, jotka muodostuvat pinta- ja
pohjamaiden kaivuista. Suunnittelijat selvittavat mita maa-aineksia kaivuissa syntyy ja mita
piha-alueen rakentamisessa voidaan hyddyntaa sellaisenaan tai parannettuna.

Pihasuunittelija laatii pihasta suunnitelman, jossa yhtenéd suunnittelun ldhtékohtana on paikalla
olevien maa-ainesten mahdollisimman hyva hyddyntaminen. Suunnittelija valitsee kasveja, joita
voidaan istuttaa suoraan paikalla olevaan maaperéan ja rakennettavissa kasvualustoissa voidaan
hyédyntaa paikalla olevia maa-aineksia parannettuna. Lisaksi tarvitaan jonkin verran tuotteistet-
tua kasvualustaa muun muassa perennaistutuksia ja vaateliaita kasveja varten.

Osalla alueesta pintamaissa on rikkakasvustoa, jota ei haluta valmiille pihalle. Nama maat piha-
suunnittelija maarittelee kaytettavaksi istutettavien puiden kasvualustoissa alemmissa kerroksis-
sa. Rikkakasvipitoisia maa-aineksia olisi mahdollista hyddyntaa myos nurmikon perustamisessa,
jos rikkakasvit poistetaan tehokkaalla nurmikon leikkaamisella. Mahdollista on my®6s torjua rikka-
kasvit maa-aineksista jo ennen niiden kuorimista (esimerkiksi kesannoimalla tai rikkakasvintor-
junta-aineilla). Resurssitehokkuuden kannalta huonoin vaintoehto on toimittaa nama maa-
ainekset maankaatopaikalle.

Kuorittavalla tonttialueella on myds niittykasvillisuutta, joka toivotaan palautettavaksi pihalle
maa-aineksen siemenpankista rakentamisen jalkeen. Pohjamaissa on maa-aineksia, jotka sopivat
kasvualustoiksi parannettuna.

Kasvualustaksi valmistettavat maa-ainekset voidaan parantaa:
e ostamalla tuotteistettua kasvualustaa
e ostamalla ruokamultaa
e sekoittamalla tontilla olevia maa-aineksia ja lisd&dmaélla niihin lannoitetta ja kalkkia.

Kasvualustojen valmistuksessa ei voida kayttaa seuraavia materiaaleja:
e muualta hankittuja kaivumaita tai kompostia, joita ei ole tuotteistettu (lannoiteval-
mistelaki 539/2006 5,6,88)

Mikali paikalla olevaa maa-ainesta parannetaan tutteistetulla kasvualustalla tuote ei tayta lannoi-
tevalmistelain mukaisia vaatimuksia. Viherrakentaja ja tilaaja voivat keskindisella sopimuksella
sopia ettéd tuote ei tdyta em. lain vaatimuksia. Tuotteen laatuvaatimuksia ei kuitenkaan saa kes-
kinéisella sopimuksella heikentda ja ei mydsk&éan heikentad kolmannen osapuolen asemaa.
Suunnittelma-asiakirjoissa tulisi osoittaa tuotteelle laatuvaatimukset, jotka osoittavat kasvualus-
tan toimivuuden kyseiseen tarkoitukseen. Jos paikalla olevan maa-aineksen péalle tuodaan tuot-
teistettua kasvualustaa tai ruokamultaa tai jos olevaan maa-ainekseen sekoitetaan ainoastaan
kalkkia ja lannoitetta, kasvualusta tayttdé lannoitevalmistelainsdddannon mukaiset vaatimukset.
Resurssitehokkuuden nakdkulmasta paikalla olevien maa-ainesten hyddyntadminen on jarkevéaa.

Pihasuunnittelija laske eri laatuisten kaivumaiden méaéaréat ja nille tarvittavan valivaratoin-
ti/jalostusalueen koon. Varastoaumojen lisaksi tarvitaan tilaa maa-ainesten jalostamisessa
kaytettéville koneille. Tassé vaiheessa han toteaa, etta tontilla ei ole riittavasti tilaa rikkakasveja
ja niittyalueen kasvillisuutta siséaltaville pintamaa-aumoille seké& savi- ja hiekkapitoisille pohja-
maa-aumoille. Liséksi kaikkia kaivumaita ei tarvita tontilla. Tasta syysté osa kaivumaista paate-
taan myydé kasvualustavalmistajalle, joka voi tehda niisté tuotteistettua kasvualustaa mullan
valmistukseen ympaéristoluvitetulla tuotantoalueellaan. Rikkakasvipitoisia, mutta muuten kasvu-
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lustaominaisuuksiltaan mullan valmistukseen soveltuvia maa-aineksia mullan tuottajat eivat
yleensa osta, koska niiden jalostaminen rikkakasvien takia on tydlastéa. Lisaksi varastokasat olisi
hyva sijoittaa eri alueelle kuin rikkakasveista vapaat maa-ainekset.

Rakennettavan tontin naapurilla olisi tarvetta maa-aineksista, mutta naapurille niita ei voi
myyda, koska maa-ainekset eivét ole tuotteistettuja (myyjéa ei kuulu EVIRA:n rekisteriin).
Maa-aineksia olisi teknisesti helpompi jalostaa esimerkiksi asemakaava-alueella olevalla
maanjalostusalueella tai kaava-alueen rakentamisen ajaksi maa-ainesten jalostamiseen osioi-
tetulla tontilla, joka otetaan lopulliseen kayttdéon vasta kaava-alueen rakentamisen valmistut-
tua. Tama edellyttaisi valiaikaisen maankéaytdn osoittamista asemakaavassa tai varmistamal-
la alueen ymparistoluvitus. Toimija voisi olla kunta tai yksityinen taho.

Suunnittelija laatii kartan, jossa esitetddn maa-ainesten kaivu- ja varastoalue, eri maa-
ainesaumojen paikat, tydmaatiet ja sailytettavat kasvillisuusalueet. Pihasuunnittelija varmistaa
viela geosuunnittelijalta, ettd maa-ainesalueen stabiliteetti on riittdva maa-ainesten varastointiin.

Maa-ainessuunnitelman laatimisen kanssa samassa yhteydesséa suunnittelija laatii jatesuunni-
telman, jossa tulevat esiin kaikki purettavat materiaalit. Suunnittelija k&y materiaalit lapi ja sel-
vittda jokaisen jatejakeen hydtykayttomahdollisuudet. Tavoitteena on, etta kaikki purettava ma-
teriaali voidaan osoittaa hyotykayttoon. Jatteeksi maaritelladn ainoastaan jakeet, joita ei voida
kayttéda tontilla mihinkaan tarkoitukseen ja niille ei ole osoittaa hydtykaytt6d muissakaan koh-
teissa.

Rakennuksen suunnittelusta vastaava arkkitehti toimii hankkeessa p&asuunnittelijana. Han hy-
vaksyttaa pihasuunnitelman rakennusvalvonnassa. Maankaytt6- ja rakennusasetuksen 558 mu-
kaan rakennusluvan yhteydessa on esitettava selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadus-
ta seka lajittelusta, jollei sen maaré ole vahéainen. Pihasuunnittelija toimittaa piha-alueen jate-
suunnitelman ja maa-ainessuunnitelman paasuunnittelijalle.

Pihasuunnittelija maarittelee tydselostuksessa maa-ainesten kuorintaan, varastointiin, jalostami-
seen ja kayttoon liittyvat laatuvaatimukset ja tydohjeet. Lisdksi han laatii piha-alueelle hoito-
tydselostuksen. Hyddynnettavien maa-ainesten laadusta ja suunnitelmasta riippuen piha-alueen
hoito voi vaatia erityistoimenpiteitd, pidempaa rakentamisen jalkeista hoitojaksoa tai seurantaa
maa-aineksen siemenpankista esiin tulevien yllattavien kasvilajien ja pioneerikasvien vuoksi.

Paikalla olevien maa-ainesten hyddyntdminen vaatii yleensd enemman suunnittelua, kuin ostet-
tujen tuotteistettujen materiaalien kayttd. Hankekokonaisuudessa maa-ainesten hyodtykaytto tuo
yleensa kustannussaastdja, mutta sdastda myos neitseellisid maa-, ja kiviaineksia ja tuo monen-
laisia ymparistohyotyja.

Pihan rakentajalta edellytetddn dokumentointi kdytetyistd maa-aineksista ja niiden laadusta, jot-
ta erilaatuiset maa-ainekset on mydhemminkin jaljitettavissa.



11. JOHTOPAATOKSET

Rakentamispaikalla olevien maa-ainesten hyodtykayttod ja parantamista kasualustatarkoituksiin
rajoittaa nykyinen lainsdadantd. Keskeisimpia néista ovat lannoitelainsdadanto ja jatelainsaadan-
t6. Sindnsa jatelainsdadannoén tavoitteena on ohjata kaikki kayttokelpoinen materiaali hydtykayt-
t6on. Rakentamispaikalla olevan materiaalin hydtykayttd edellyttaa laatuvaatimusten, toiminta-
mallien ja osaamisen kehittdmista seka hyvéaa tiedotusta ja tiedonkulkua. Seuraavassa on tarkas-
teltu eri kehittdmiskohteita.

LAINSAADANTO
Rakentamispaikalla olevien maa-ainesten hyotykayton kannalta keskeista lainsaddantdéa ovat
lannoitevalmistelaki jajatelaki.

Paikalla olevan maa-aineksen kaivamista, kasvualustamateriaalien ja valmiiden kasvu-
alustojen hankintaa ohjaa erityisesti seuraava lainsaadanto ja luvat:
¢ lannoitevalmistelainsdaddantd (erityisesti Lannoitevalmistelaki 539/2006, Maa- ja metsa-
talousministerion asetukset sekd EY-asetukset).
« jatehuoltoa ja sen jarjestamista koskeva lainsdadanto (erityisesti Jatelaki 646/2011)
* maa-ainesten ottamista koskeva lainsdadanto
e ympaéristonsuojelulainsdadanto
* seké joukko muita saadoksia kuten, Rakennustuoteasetus HE 82/2012, Kuluttajaturvalli-
suuslaki 920/2011 sekéa Tuotevastuulaki 694/1990 ja sen muutos 17.3.2016
¢ Kuntakohtaisia ohjeita voidaan lisédksi antaa kunnan rakennusjarjestyksessa, rakenta-
mismaarayksissa ja ymparistonsuojelumaarayksissa.
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Erityisesti nykyinen lannoitelainsdadanto rajoittaa maa-ainesten hyotykayttda; paikalla olevia
maa-aineksia voidaan parantaa ilman tuotteistamisprosessia vain lannoitteita ja kalkkia lisaamal-
la. Lainsdaadantd estad maa-ainesten parantamisen esim. tuotteistetulla kasvualustalla tai kom-

postilla.

Lainsdadanndllisesta nakdkulmasta tontilla olevien maa-ainesten parantaminen lienee mahdollista
ymparistokeskukselle tehtavalla ymparistonsuojeluilmoituksella:

>
>

>

lImoituksen késittelyaika on 45 vuorokautta.

Jos "maa-ainesjatteen” varastointi ja parantaminen tehdaan muussa kohteessa,
tarvitaan ymparistdlupa. Toimivaltainen viranomainen on aluehallintovirasto AVI.
Ymparistolupahakemuksen kéasittelyaikaa ei ole maaratty lainsaadannossa ja tas-
ta syysta lupaprosessi kestaa nykyisin 1-2 vuotta.

Edella esitetty toimintamalli todennékdisesti ruuhkauttaisi kunnan ymparistdsuojeluviranomaiset
ja veisi aikaa toiminnan keskidssa olevilta rakentamispaikalla suunnitelmallisuuteen perustuvilta
pilaantuneen maa-aineksen hyddyntamiseen liittyvilta ilmoituksilta.

Lainsdadantoa tulisi selkeasti kehittaa, jotta tontilla olevat maa-ainekset voidaan hyétykayttaa
sen sijaan etta niista tulee jatetta, jota jatelainsdadanndn mukaan tulee vahentda. Kaytannodssa
tontilla olevat hyodtykayttéon soveltumattomat kasvualustamateriaalit voidaan myyda kasvualus-
tavalmistajille sen sijaan, etta ne toimitetaan maankaatopaikalle.

Lannoitelainsaadanto

Kasvualustaksi valmistettavat maa-ainekset voidaan nykyisen lainsaddannén puitteissa kayttaa
rakennuspaikalla seuraavasti:

e hyddyntaa paikalla olevat maa-ainekset kasvualustoina sellaisenaan

o sekoittaa tontilla olevia maa-aineksia ja lisata niihin lannoitetta ja kalkkia

e lisata tuotteistettua kasvualustaa (sekoittamaton kerros tontin maa-ainesten paalla).

e lisdta ruokamultaa (sekoittamaton kerros tontin maa-ainesten paalla).

e Mikali

rakentaja sekoittaa maa-aineksiin muualta tuotuja maa-aineksia tai turvetta ja

kompostia, viherrakentajan tulee talléin olla rekisteroditynyt kasvualustan valmista-

jaksi Eviran yllapitamaan rekisteriin ja kasvualustalta vaaditaan tuoteseloste.
e Kaytannossa paikalla tehtava kasvualusta on aikataulu- ja kustannussyistd mahdotonta

tuotteistaa.

>Tama on yksi syy, miksi paikalla olevista materiaaleista tulee maa-ainesjatetta.

Lannoitevalmistelainsdadantdon tarvitaan muutoksia, jotta paikalla olevien kasvualustamateriaa-
lien hyédyntaminen mm. maa-ainesten parantamisen kautta on mahdollista. Lannoitevalmistelain

noudattamista valvoo Evira.

/

MMA 24/11, liite IV:n mukaan

Pakatuissa maanparannusaineissa ja kasvualustoissa sallitaan 2 iténytta rik=
kakasvinsiementa litrassa maata.

Pakkaamattomissa tuotteissa sallitaan 5 itanytta rikkakasvinsiementa litras-
sa.

Pakkaukseen on mahdollisuus tehda myo6s merkinta ” tuote sisaltaa tuulilevit-

teisia rikkakasvinsiemenia”.

Eléavié juuria, juurakoita tai muita kasvullisen lisdantymisen osia ei sallita.
Kasvualustojen valmistuksessa ei voida kayttaa seuraavia materiaaleja:
>muualta hankittuja kaivumaita tai kompostia, joita ei ole tuotteistettu (lannoi-
tevalmistelaki 539/2006 5,6,88).

Kaytannoéssa lannoitelainsaadantd tekee rakentamispaikalla olevien maa-
ainesten jalostamisen suunnitellulle kasvillisuudelle mahdottomaksi.
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Ymparistonsuojelulainsaadanndn ja lannoitelainsdadanndn suhde

YSL:n mukainen ymparistoluvitus ja lannoitevalmistelainsdddannén mukainen ohjaus ja valvonta
kuuluvat eri lupaviranomaiselle. Viranomaisten toimivalta ja sen laajuus on maaritelty laissa.
Ymparistéluvan myodntaéa joko kunnan ymparistdésuojeluviranomainen tai valtion ymparistdlupavi-
ranomainen (AVI). Lannoitelainsdddannon valvontaa harjoittaa EVIRA. Lannoitevalmistelakia ja
YSL:n mukaista ympaéaristdlupamenettelya sovelletaan rinnakkain. Molemmat lait sisaltavat saan-
noksia toiminnanharjoittajan selvillaolovelvollisuudesta ja toiminnan tarkkailusta tai omavalvon-
nasta. Ymparistdluvan tarkkailuméaraykse eivat normaalisti kata lannoitevalmistelainsaadannon
edellyttamia valvonnan sisdltévaatimuksia. Ymparistéluvassa huomioitu kasvualustan kaytto ja
tarkkailuvelvoitteet eivat sulje pois lannoitevalmistelain mukaisten velvoitteiden soveltamista.

Jatelainsaadanto

Kaytannossa kaivumaista tulee jatetta (perinteisesti viety maankaatopaikoille), mikali niité ei
pystyta suunnitelmallisesti hyédyntdmaan tontilla.

Paikalla olevat maa-ainekset jatelainsdadannén nakdokulmasta

Maa-ainesjatteita ovat pintamaat, ylijadmaéakiviaines ja muut maa-ainekset, jotka on kaivettu ylos
ja joille ei ole osoitettavissa varmaa hyotykayttda. Ylijadmamaat tayttavat jatelain mukaisen si-
vutuotteen maaritelman eivatka ole jatetta, jos ne hydédynnetddn. Jatelakia (2—3 8) ei sovelleta
puhtaaseen maahan, joka varmasti, suunnitelmallisesti ja sellaisenaan hyédynnetaan rakentami-
sessa. Jatelainsdadadnnén mukaan jatteet lakkaavat olemasta jatettd, kun ne ovat kayneet lapi
hyddyntamiseen liittyvat kierratystoimet (jatteen hyodtykaytté perustuu suunnitelmallisuuteen) ja
voidaan todeta jatteeksi luokittelun méaérittelyn péattyneen.

Paikalla olevan maa-aineksen hyotykayttdmahdollisuuksia:

¢ Ildeaalitilanteessa kasvillisuus voidaan valita paikalla olevaan maaperdan sopivista kasvi-
lajeista.

e Pintamaita voidaan hyddyntdad mm. tulevan viheralueen siemenpankkina, mikali paikalla
ollut kasvillisuus soveltuu rakennettavalle viheralueelle.

¢ Rikkakasvipitoiset pintamaat voivat sopia esim. puiden kasvualustoissa syvempiin kerrok-
siin tai nurmikon kasvualustaksi, jos nurmikko hoidetaan niin, etta rikkakasvit saadaan
poistettua aktiivisen nurmikon leikkaamisen toimenpiteill&.
Edella esitetyissa tapauksissa laatuvaatimukset on suunnittelijan syyta maaritella, koska
EVIRA.n ndkdkulmana on, etta yleisia laatuvaatimuksia ei tilaaja ja viherrakentaja voi
keskinaisella sopimuksella heikentéa.

4 )

Rakennusasetuksen mukaan rakennus- ja purkujatteestd 70 % tulee kierrattaa tai
hyddyntaa materiaalina vuonna 2020.

VNa 179/2012 15 §:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on suunniteltava ja
toteutettava hanke silla tavalla, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta kaytetaan
uudelleen, kierratetddn tai hyddynnetédan jatelain 8 8:n hierarkiajarjestyksen mukai-
sesti.

/
4 )

Jatelaki 2011/646

Seuraavat muuntamistoimenpiteet eivat ole sallittuja ilman ympéaristdlupaa:
« kemiallinen kasittely (hapettavat, pelkistavat, neutraloivat tai haitta-aineita sitovat
kemikaalit)
< muu fysikaalinen ja mekaaninen kasittely (terminen kasittely kuten polttaminen,
sintraus, vitrifikaatio)
« biologinen kasittely (kompostointi).

\- J
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LUVAT

Nykyinen Maankaytt6 ja rakennuslaki luo edellytykset tontilla syntyvén purkujatteen seurantaan.
Rakentamista seké& rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa tai il-
moituksessa on esitettavé selvitys rakennusjéatteen maarasta ja laadusta seké sen lajittelusta,
jollei jatteen maara ole vahainen. Rakennusvalvontaviranomaisella on jo nyt kaytdssa tyokalut
maanrakentamisessa syntyvan maa-ja kiviainesjatteen surantaan ja hyotykayttoon. Nama tyoka-
lut tulee ottaa kayttoon.

KAAVOITUS

Jo ylesikaavan maankayton suunnittelussa ja kaavatalouslaskelmissa tulisi huomioida massa-
tasapaino ja totetuksen vaikutukset massatasapainon kannalta. Maankayttoa tulee tarkastella
massatasapainon kannalta. Asemakaava-alueelle voidaan maaritella alueen rakentamisen ajaksi
jokin tontti maa-ainesten kasittelytarkoituksiin. Muun alueen rakentamisen jalkeen tdma tontti
voitaisiin rakentaa lopullisen kéyttotarkoituksen mukaiseksi (toimija kunnallinen tai yksityinen).
Asemakaavoja tulisi tarkastella siten, etta asemakaavan sisélléd saavutetaan massatasapaino.
Asemakaava-alueen rakentamisjarjestyksella ja hankkeiden aikatauluttamisella voidaan merkit-
tavasti vaikuttaa massatasapainon saavuttamiseen ja rakentamiskustannuksiin.

Massojen hallintaa varten tulisi olla selke& ja nimetty vastuutaho, joka vastaa massojen hallin-
nasta jo yleiskaavavaiheesta lahtien. Esimerkiksi Helsingin kaupungin Rakennusvirastossa tata
tointa hoitaa massakoordinaattori.

SUUNNITTELUKAYTANNOT

Tontilla olevien maa-ainesten hyotykayttdd edistéaisivat pihasuunnitelman yhteydessé laadittavat
maa-ainessuunnitelma ja jatesuunnitelma, jossa tulevat esiin kaikki purettavat ja hyddynnettavat
materiaalit. Suunnitteluttajat ovat keskeisessé roolissa maa-ainesten hyotykéytdssa méaaritelles-
saan suunnittelun tavoitteita.

Maa-ainessuunnitelma:
¢ Maa-ainessuunitelmassa esitetdén kaikki tontilla olevat ja tarvittavat maa-ainekset.
« Tavoitteena on, etta kaikki purettava materiaali voidaan osoittaa hydtykaytt6on.
e Jatteeksi maaritelladn ainoastaan jakeet, joita ei voida kayttda tontilla mihinkaan tarkoi-
tukseen ja niille ei ole osoittaa hyotykaytt6a muissakaan kohteissa.
« TyoOselostuksessa tule mééaritellda maa-ainesten kuorintaan, varastointiin, jalostamiseen ja
kayttoon liittyvat laatuvaatimukset ja tydohjeet.

Suunnittelijat tarvitsevat maaperaosaamiseen ohjeistusta, koska talla hetkella maaperdosaami-
nen yhdistettyné kasvillisuusosaamiseen on yleisesti ottaen heikkoa.

LAATUVAATIMUSTEN JA TOIMINTAMALLIEN KEHITTAMINEN

Valtakunnallista kehittamistyéta tarvitaan maa-ainesten hyotykayttda edistavien rakentamisen ja
hoidon laatuvaatimusten maérittelyssa, riskien tunnistamisessa seka urakoinnin asiakirjamallien
kehittdmisessa resurssitehokkuus huomioon ottavaksi. Ympaéaristorakentamisessa on yleenséa alu-
eita, joissa paikalla olevilla ja muista kohteista tuotavilla materiaaleilla olisi saatavissa toimivia
kasvualustarakenteita. Eri materiaalien toimivuudesta, kuten painumista ja eri tyyppisilla alueilla
sallittavista painumarajoista, tulisi saada tutkittua tietoa.

Lisdksi on tarvetta kaavoitus-, suunnittelu-, rakentamis- ja hoitomenetelmien kehittdmisessa.
Julkisella sektorilla Iapi organisaation menevalld méarétietoisella hankkeiden aikatauluttamisella
voidaan muun muassa saada merkittavia sddstdja niin luonnon resursseissa kuin kustannuksissa-
kin.

RESURSSITEHOKKUUDEN ARVIOINTI

Talla hetkelld ymparistérakentamisen ja hoidon resurssitehokkuuden arvioinnin toimintamallit
ovat kehittamatta. Valtioneuvoston periaatepaatoksen (8.4.2009) mukaan julkisen sektorin on
tunnettava hankintojensa ymparistovaikutukset ja toimittava esimerkkind kestéville hankinnoille.
Ymparistorakentamisen toimintamalleilla voidaan merkittavasti vaikuttaa niin resurssien kulutuk-
seen (neitseellisten maa-, ja kiviainesten kayttd/kierratysmateriaalit), jatteen syntymiseen kuin
myos ilmastovaikutuksiin. Toimintamallien kehittdmisessa tarvitaan hyvaa tiedotusta ja koulutus-
ta.
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RAKENTAMINEN

Rakentajalta vaaditaan tytmenetelmien kehittdmista, jotta pinta- ja pohjamaat ja erilaiset maa-
ainekset osataan kaivaa kerroksittain, varastoida ja jalostaa kayttokohteisiin sopiviksi. Rakenta-
misen aikana on varauduttava kaivumaiden maan laadun muutoksiin ja regoimaan tarvittaviin
toimenpiteisiin.

Rakentamista varten urakka-asiakirjat ja laatuvaatimukset tulee olla riittavan selkeat.

DOKUMENTOINTI

Maa-ainesten hyotykayttd edellyttad hyvaa ja systemaattista dokumentointia, jotta riskit esimer-
kiksi haitallisten vieraslajien levidamisesta voidaan estdd. Dokumentoinnilla varmistetaan myds
ma-ainesten jaljitettdvyys. Dokumentointi on perusedellytys resurssitehokkuuden ja toimintamal-
lien kehittamiselle.

TIEDONKULKU

Maa-ainesten resurssitehokkaiden toimintamallien tulee 1&paista kaupungin ja kunnan eri organi-
saatiot maankaytdn suunnittelusta aina rakentamiseen ja yllapitoon saakka. Tama edellyttaa hy-
vaa tiedonkulkua, tietoa ja tiedon valittdmista.

JATKOTOIMENPITEET
Maa-ainesten hyotykayttoa ohjaa talla hetkellda monta eri lakia ja viranomaistahoa. Lainsd&dan-
non ja toimintamallien kehittamiselle on selkea tarve.

Rakentamispaikalla hyédynnettavien kasvualustamateriaalien kayttoa rajoittavasta lannoiteval-
mistelalain sdaddannén kehittdmisesta tulisi avata keskustelu jatelainsdadanndsta vastaavan Ym-
paristoministerion ja lannoitevalmistelaista vastaavan Maa- ja metsatalousministerion kanssa.
Yhteisty6ta tassa keskustelussa tarvitaan mydés lannoitevalmistelain valvonnasta vastaavan vi-
ranomaisen EVIRA:n kanssa. Rakentamispaikalla tehtavat kasvualustat ja kaivumaiden seka
kompostien hyotykayttd koskettaa niin julkisia kuin yksityisid organisaatioita ja yksityisia raken-
tajia.

Valtakunnallisesta lainsdddannén kehittdmisesta ja ohjeistuksen laadinnasta voisivat vastata mm.
Ymparistoministerio, Opetus- ja kulttuuriministerid, Maa- ja metsatalousministerio, Liikenne- ja
viestintaministeri®d, Kuntaliitto seka yhdistykset kuten Viherymparistoliitto ry ja Infra ry.
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Viherymparistoliitto ry:n kasvualustatydpaja
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Viherymparistoliitto ry kasitteli paikalla tehtavia kasvualustoja tydpajassa, joka jarjestettiin Le-

paassa 11.8.2016.

Nykyinen kasvualustalainsdddanto ja toimintamallit antavat asiakkaalle ja ymparistdlle suojan.
Tarkasti maariteltyja tuotteistettuja kasvualustoja on helppo suunnitella, rakentaa ja valvoa. Pai-
kalla olevien maa-ainesten hyodtykayttd tuo uudenlaisia haasteita ja vastuiden rajaustarpeita.

Kehitysehdotuksia:

¢ Kasvinosattomuuden vaatimus (MMA 24/11) — siirto asetuksesta tyyppinimitasolle.

¢ Maaparannusaineiden ja orgaanisten lannoitteiden kaytén salliminen ilman, etta toimin-
nan katsotaan olevan tuotteistusta

¢« Massatasapainon huomiointi Maankaytto- ja rakennuslaissa seka kaavoituksessa.

¢ Tuoteselostevaatimusten yksinkertaistaminen paikalla olevia maa-aineksia kaytettaessa

Viherympéristoliitto on kdynyt keskustelun paikalla tehtéavisté kasvualustoista Maa- ja Metsétalo-

usministerion ja EVRA:n edustajien kanssa 9.11.2016.

Kasvualustavalmistaja

$

Rekisterditynyt
kasvualustavalmistajaksi
Eviran rekisteriin

Tuotteistettu kasvualusta,
tuoteseloste

Viherrakentaja (toimija), joka tekee kasvualustaa rakentamispaikalla

\ 4

Ei ole rekisterditynyt
kasvualustavalmistajaksi
Eviran rekisteriin

Hydédyntad paikalla olevat maa-
ainekset kasvualustoina
sellaisenaan.

Tarvittaessa sekoittaa tontilla
olevia maa-aineksia ja lisdta
niihin lannoitetta ja kalkkia.

Tarvittaessa lisdtd tuotteistettua
kasvualustaa

(sekoittamaton kerros tontin
maa-ainesten paslla).

Tarvittaessa lisdtd ruokamultaa
(sekoittamaton kerros tontin
maa-ainesten p&alld).

\

Rekisterditynyt kasvualustavalmistajaksi Eviran
rekisteriin

Kohdekohtainen : Omavalvontasuunnitelman
omavalvonta- hyvaksyttiminen tilaajalla.
suunnitelma

kasvualustan
valmistuksesta
hy&dyntden
paikalla olevia
materiaaleja.

Kasvualustan valmistus

hyédyntaen

- Paikalla olevia materiaaleja,

- Muualta tuctavia
kasvualustan valmistukseen
soveltuvia tuotteistettuja ja
tuotteistamattomia
materiaaleja

- Orgaanisia ja epdorgaanisia

Iannoitteita@

Omavalvonta ja dokumentointi.

Kuva 1. Rakentamispaikalla tehtavat kasvualustat. Eviran ehdottama uusi toimintamalli.

Esille on tullut seuraavaa:

EU on uudistamassa lainsaadantda, joka koskee kasavualustoja. Lainsaddannén uudista-
minen on tarkoitus saattaa valmiiksi 2018. Maa- ja metsatalousministeri6 ei tassa vai-
heessa uudista suomalaista lainsdaddantdd vaan odottaa EU:n linjaukset. Kasvualustojen
rikkakasvirajoitteet ovat Suomen omaa lainsaadantoa ja sitd on mahdollista kehittad
EU:n lakiuudistuksen jalkeen. Viherympaéristoliitto tulee olemaan mukana lainsdadéantba
kehittdvassa tydoryhmassa.

Maa- ja metsétalousministerio ja Evira ovat esittdneet, etta Viherymparistoliitto laatisi
kasvualustojen valmistajille omavalvontasuunnitelma-mallin. Toimijoiden vastuu tulee li-
sddntymaan kaikessa toiminnassa. Omavalvontasuunnitelmaan liitetddn malli paikalla
tehtavien kasvualustojen omavalvontasuunnitelmaa varten. Omavalvontasuunnitelma-
mallit hyvaksytetaan EVIRA:Ila.
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Omavalvontasuunnitelman malli on pohja, joka tdydennetddn kohdekohtaisesti. Omaval-
vontasuunnitelma hyvaksytetdan tilaajalla, jolloin tilaaja hyvaksyy mm paikalla tehtavia
kasvualustoja koskevat toimenpiteet ja seuraukset (myos rikkakasvit). Tama vahentaa
toimijan osalta tdmén vastuuta.

Omavalvontasuunnitelma omaan kayttéon tarkoitetuille kasvualustoille voisi olla sisallol-
taan ja laajuudeltaan suppeampi kuin kaupuallisilla lannoitevalmisteilla. Eviran ohjeiden
(12501/03, 17.12.2012) mukaan omavalvontasuunnitelma tehd&én tuotteessa esiintyvien
riskien ja lainsd&ddannon vaatimusten perusteella.

Lannoitelain 48:n liitteen 11 mukaan omavalvontasuunnitelmassa on otava toiminnan
luonne huomioon ottaen seuraavat tiedot:

1. vastuuhenkil6t ja suunnitelma perehdyttdmisesta

2.  markkinoille saatettvien valmisteiden tuotekohtaiset raaka-aineet seké niiden alkupera- ja laatu
(ei sovellu omaan kayttoon)

erakohtaisen jaljitettavyyden varmistaminen

tuotanto- ja toimintaprosessi (asetuksessa listatut asiat mukaan lukien)

toimintaohjeet hairidtilanteita varten

laadunvalvonta- ja naytteenottosuunnitelma koskien raaka-aineita, tuotantoa ja lopputuotteita.
toimenpiteet, joihin ryhdytédén, jos lanoitevalmiste tai niiden raaka-aine ei tayta sille asetettuja
laatuvaatimuksia tai on vanhentunut

8. lannoitevalmisteiden ja niiden raaka-aineiden varastointi-, sailytys- ja kuljetustiedot.

Noogrow

Paikalla tehtavia kasvualustoja valmistava toimijan tulee rekisterdityd EVIRA:n rekiste-
riin. Viherymparistoliitto ry:nsivuille tulee jatkossa linkki, missé rekisterditymisen voi teh-
da.

Parhaillaan EVIRA on laatimassa kompostin kayttdon liittyvia linjauksia.

Jatteiden hyddyntamismahdollisuuksia maarakentamisessa laajennetaan MARA ja
MASA asetuksia kehittamalla

Maarakentamiseen soveltuva jate on materiaalia, joka on jalostettu kaytettavaksi joko sellaise-
naan neitseellisen kiviaineksen sijaan tai parantamaan teknisesti heikompilaatuista maa-ainesta.
Naista materiaaleista kdytetddn yhteisnimitysta uusiomaa-aines.

Ymparistoministerio on yhdistanyt erdiden jatteiden hyddyntdmistd maarakentamisessa koskevan
valtioneuvoston asetuksen (ns. MARA-asetus 591/2006) uusimisen ja uuden rakentamisen maa-
ainesjatteiden hyddyntamista koskevan asetuksen (ns. MASA-asetus) valmistelun. Asetusten tar-
koituksena on edistada naiden jatteiden hyddyntamista maarakentamisessa kestédvan kiertotalou-
den periaatteiden mukaisesti. Molemmat asetukset koskevat jatteiden hy6édyntamista maaraken-
tamisessa, joten niiden valmistelu on yhdistetty ympéaristoministerion ja Suomen ymparistokes-
kuksen yhteiseksi hankkeeksi. Tavoitteena on saada asetukset voimaan kevaalla 2017.

Asetusvalmistelutydssa keskeiset lahtokohdat ovat jatteen hyodyntadmishankkeen suunnitelmalli-
suuden varmistaminen ja ymparistokelpoisuuden arviointi sellaisissa rakenteissa, joissa jatteita
tyypillisesti hyddynnetaan. Tama tarkoittaa myods MARA-asetuksen nykyisten raja-arvojen uudel-
leenarviointia, jotta raja-arvot vastaisivat paremmin todellisia sovellutuskohteita. Jatteiden ym-
paristokelpoisuuden laskennallinen arviointity6 on parhaillaan kdynnissé ja tavoitteena on antaa
yhteiset ympaéristdkelpoisuuskriteerit kaikille.

Jatelain ja hankintalain yhteensovittaminen

Ymparistoministeridssé on aloittanut syksylld 2016 tydryhma, jonka tehtdvana on valmistella yh-
dyskuntien jatehuollon vastuunjakoa koskevaa uudistusta seké selvittda jatelain ja hankintalain
yhteensovittamista.

Jatelakia on tarkoitus muuttaa rajaamalla kuntien vastuu jatehuollon jarjestdmisesta asumisessa
syntyviin jatteisiin. Samaan aikaan on ollut vireilla hankintalain muutos, joka rajoittaisi kunnan
jatehuoltopalvelujen tarjontaa muille kuin kunnan jérjestamisvastuun piiriin kuuluville toimijoille.
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1. THIVISTELMA JATELAISTA 646/2011

Jatelaki 646/2011

Sisalto

Lain tarkoitus 18

Ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle
ja ymparistolle sekd vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttoad, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkais-
té roskaantumista.

Aine tai esine ei ole jate vaan
sivutuote, jos 5 §

1) aineen tai esineen jatkokaytdstd on varmuus;

2) ainetta tai esinetta voidaan kayttaa suoraan sellaisenaan tai sen jal-
keen, kun sitd on muunnettu enintaan tavanomaisen teollisen kaytannon
mukaisesti;

3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana;

4) aine tai esine tayttaa sen suunniteltuun kayttoon liittyvat tuotetta seka
ympaéariston- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eiké sen kayttd
kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristélle.

Aine tai esine ei ole enaa jatet-
ta, jos 5 §

1) se on lapikaynyt hyédyntamistoimen;

2) silla on kayttotarkoitus, johon sitd kaytetaan yleisesti;

3) silla on markkinat tai kysyntaa;

4) se tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on
vastaaviin tuotteisiin sovellettavien saanndsten mukainen; 5) sen kayttd
ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristélle.

Etusijajarjestys eli jatehierarkia
88

Syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta on ensisijaisesti vahennettava.
Jos jatettad kuitenkin syntyy, tulee haltijan ensisijaisesti valmistella jate
uudelleenkayttdon tai toissijaisesti kierratettava jate.

Jos kierrattaminen on mahdotonta, tulee jate hyédyntda muulla tavalla ja
vasta hyddyntamisen ollessa mahdotonta, tulee jate loppusijoittaa.

Tuotteen valmistajan, markki-
noille saattajan ja jakelijan
huolehtimisvelvollisuudet 9 §

1) valmistuksessa kaytetaan saasteliaasti raaka-aineita ja raaka-aineina
kaytetaan jatteita, jatteesta valmistettuja raaka-aineita tai kaytettyja
tuotteita tai niiden osia;

2) valmistuksessa valtetaan ymparistolle ja terveydelle haitallisia aineita
sisdltavien raaka-aineiden kayttéa ja ne korvataan haitattomammilla raa-
ka-aineilla;

3) tuotantomenetelma valitaan siten, etta valmistuksessa syntyy mahdol-
lisimman vahan jatetta ja syntyva jate on terveydelle ja ymparistolle
mahdollisimman haitatonta;

4) tuotetta ei pakata tarpeettomasti;

5) tuote on kestava, korjattava ja uudelleenkaytettava seka jatteena kier-
ratettava ja siita ja sen kaytosta syntyy mahdollisimman vahan jatetta;
6) tuotteesta ei jatteend aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristolle tai roskaantumista eikd huomattavaa haittaa tai vaikeutta jate-
huollon jarjestamiselle.

Tuotteen valmistajan on tar-
peen mukaan huolehdittava
siita, etta:

1) tuotteessa on sen ominaisuuksia selventavat ja kayttoa, uudelleen-
kayttoa, jatehuoltoa ja tuottajavastuun kohdentamista helpottavat mer-
kinnat tai etta siihen liitetdan tiedot naista seikoista;

2) tuotteen kayttajille tiedotetaan tuotteeseen tehdyista merkinndista ja
niiden merkityksesta sekéa uudelleenkayton ja jatehuollon jarjestelyista;
3) jatehuollon toimijoille annetaan tarpeelliset tiedot tuotteen tai sen osi-
en uudelleenkaytosta, purkamisesta ja kierratyksesta.

Etusijajarjestyksen noudattami-
sen edistaminenll §

Viranomaisen ja julkisoikeudellisen laitoksen ja yhteison on omassa toi-
minnassaan mahdollisuuksien mukaan kaytettava kestavia, korjattavia,
uudelleenkaytettavia, kierratettavia ja kierratetyista raaka-aineista val-
mistettuja tuotteita seka palveluita, joissa syntyy mahdollisimman vahan
ja mahdollisimman haitatonta jatetta.

Jatteestd ja jatehuollosta aiheu-
tuvan vaaran ja haitan ehkai-
seminen 138

Jatteesta ja jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympéristolle, roskaantumista, yleisen turvallisuuden heikentymisté taikka
muuta naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta.
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Sisalto

Vaarallisten jatteiden pakkaa-
mis- ja merkitsemisvelvollisuus
16 §

Vaarallinen jate on pakattava ja merkittava ja siitd on annettava tarpeelli-
set tiedot jatehuollon kaikissa vaiheissa siten, ettéd jatteen siirtoja ja omi-
naisuuksia voidaan seurata sen syntypaikalta hyédyntamiseen tai loppu-
kasittelyyn.

Vaarallisten jatteiden sekoitta-
miskielto 17 §

Vaarallista jatetté ei saa laimentaa eikd muulla tavoin sekoittaa lajiltaan
tai laadultaan erilaiseen jatteeseen taikka muuhun aineeseen. Sekoitta-
miskiellosta voidaan poiketa, jos sekoittaminen on jatteen kasittelemisek-
si tarpeellista ja toimintaan on ymparistdénsuojelulain mukainen ymparis-
télupa.

Aiheuttamisperiaate 208

Jatteen alkuperéinen tuottaja taikka nykyinen tai aiempi jatteen haltija
vastaa jatehuollon kustannuksista (aiheuttamisperiaate).

Viranomaiset 228

e Toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittaminen kuuluu ympaéris-
toministeridlle.

e Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ohjaa ja edistaa tassa laissa
ja sen nojalla annetuissa sdannoksissa tarkoitettujen tehtévien hoita-
mista toimialueellaan.

e Suomen ymparistokeskus on jatteensiirtoasetuksessa tarkoitettu toi-
mivaltainen viranomainen, joka vastaa yhteistydsta muiden toimival-
taisten viranomaisten kanssa jatteen kansainvalisen siirron valvonnas-
sa. Suomen ymparistékeskus on myds jatteensiirtoasetuksen mukai-
nen yhteyshenkild.

e Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ohjaa ja edistaa
valtakunnallisena viranomaisena tuottajavastuuta koskevien tehtavien
hoitamista.

e Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto jatteesta aiheutuvien
terveyshaittojen ehkaisya.

Kunnan jatehuoltoviranomainen
238

Kunnalle kuuluvista taman lain mukaisista jatehuollon viranomaistehtavis-
ta huolehtii kunnan maaraama kuntalaissa (365/1995) tarkoitettu toimie-
lin (kunnan jatehuoltoviranomainen).

Jos kunta on siirtanyt 43 §:n mukaisesti kunnan jatehuollon jarjestami-
seen liittyvan palvelutehtavan hoidettavaksi kuntien omistamassa yhtits-
sa, kunnan jatehuoltoviranomaisena toimii yhteistoiminta-alueen kuntien
yhteinen toimielin tai naiden perustama kuntayhtyma siten kuin kunta-
laissa sdadetaan.

Kunnan jatehuoltoviranomainen voi siirtaa tassa laissa tarkoitettua toimi-
valtaansa viranhaltijalle siten kuin kuntalaissa saadetaan.

Kunnan velvollisus jarjestéa ja-
tehuolto 328

Kunnan on jarjestettéava seuraavien, muiden kuin vaarallisten jatteiden ja-
tehuolto:

1) vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa ja muussa
asumisessa syntyva jate, mukaan lukien sako- ja umpikaivoliete;

2) sosiaali- ja terveyspalveluissa ja koulutustoiminnassa syntyvéa yhdys-
kuntajate;

3) valtion, kuntien, seurakuntien ja muiden julkisoikeudellisten yhteisdjen
seka julkisoikeudellisten yhdistysten hallinto- ja palvelutoiminnassa syn-
tyva muu kuin 2 kohdassa tarkoitettu yhdyskuntajéate;

4) liikehuoneistossa syntyva yhdyskuntajéate, joka kerataan kiinteistolla
yhdesséa 1—3 kohdassa tarkoitetun jatteen kanssa;

5) muu yhdyskuntajate, joka kerataan yhdessa 1—4 kohdassa tarkoitetun
jatteen kanssa alueellisessa putkikerays- tai muussa vastaavassa kerays-
jarjestelmaéassa.

Kunnan on liséksi jarjestettdva asumisessa syntyvan vaarallisen jatteen
vastaanotto ja kasittely. Maa- ja metséataloudessa syntyvén vaarallisen
jatteen vastaanotto ja kasittely kuuluu kunnan vastuulle, jollei kysymys
ole kohtuuttomasta maaréasta jatetta.

Kunnan 1 ja 2 momentin mukainen velvollisuus ei koske jatetta, joka toi-
mitetaan 6 tai 7 luvun mukaisesti tuottajan tai jakelijan jarjestamaan ja-
tehuoltoon.

Kiinteiston haltijan jarjestaméa
jatteenkuljetus 37 8§

Kunta voi paattad, ettd kiinteistoittainen jatteenkuljetus jarjestetaan kun-
nassa tai sen osassa siten, etta kiinteiston haltija sopii siita jatteen kuljet-
tajan kanssa (kiinteiston haltijan jarjestaméa jatteenkuljetus), jos:

1) néin jarjestetty jatteenkuljetus tayttaa 358:n 2 mom. sdadetyt edelly-
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tykset;

2) jatteenkuljetus edistééa jatehuollon yleistd toimivuutta kunnassa, tukee
jatehuollon alueellista kehittamistéa eika aiheuta vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle;

3) paatdksen vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena myodnteisiksi ottaen
erityisesti huomioon vaikutukset kotitalouksien asemaan seka yritysten ja
viranomaisten toimintaan.

Kunta voi paattaa, etta kiinteistdon haltijan jarjestama jatteenkuljetus kos-
kee lajiltaan tai laadultaan tietyntyyppista jatetta.

Roskaamiskielto 72 &

Ymparistdon ei saa jattaa jatetta, hylata konetta, laitetta, ajoneuvoa,
alusta tai muuta esinetta eikd paastaa ainetta siten, etta siita voi aiheutua
epasiisteyttd, maiseman rumentumista, viihtyisyyden vahentymista, ihmi-
sen tai eldaimen loukkaantumisen vaaraa tai muuta niihin rinnastettavaa
vaaraa tai haittaa (roskaamiskielto).

Siirtoasiakirjal21 §

Jatteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja:

e vaarallisesta jatteesta,

e sako- ja umpikaivolietteestd,

e hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietteesta,

e rakennus- ja purkujatteesta

e pilaantuneesta maa-aineksesta, joka siirretdan ja luovutetaan 298:ssa
tarkoitetulle vastaanottajalle.

Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset

tiedot jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja

-paivamaarasta seka kuljettajasta. Valtioneuvoston asetuksella voidaan

antaa tarkempia sddnnoksia siirtoasiakirjaan merkittavista tiedoista.

Jatteen haltijan on huolehdittava siita, etta siirtoasiakirja on mukana jat-
teen siirron aikana ja etta se annetaan siirron paatyttya jatteen vastaan-
ottajalle. Vastaanottajan on vahvistettava jatteen vastaanotto ja vastaan-
otetun jatteen maara asiakirjaan tehdylla allekirjoituksellaan. Siirto-
asiakirja voi olla sahkdisesti tallennettuna, jos se varustetaan sahkdisin
allekirjoituksin ja on luettavissa kuljetuksen aikana. Jatteen haltijan ja
vastaanottajan on sailytettava allekirjoittamansa siirtoasiakirja tai sen jal-
jennds kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta.

Jos 1 momentissa tarkoitettu jate noudetaan kotitaloudesta, jatteen kul-
jettajan on jatteen haltijan sijasta laadittava siirtoasiakirja seka huolehdit-
tava asiakirjan antamisesta vastaanottajalle ja sen sailyttamisesta. Jat-
teen kansainvélisessa siirrossa kaytettavasta siirtoasiakirjasta saadetaan
jatteensiirtoasetuksessa.
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2. TIIVISTELMA JATEASETUKSESTA 591/2006

Asetus 59172006

Sisalto

Asetuksen tavoite 18

Edistaa jatteiden hyddyntamista maarittelemalla edellytykset, joiden tayt-
tyesséa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kayttéon maarakentamisessa
ei tarvita ymparistdénsuojelulain (86/2000) mukaista ymparistdlupaa.

Soveltamisala 28

Jatteiden laitos- tai ammattimaiseen hyddyntamiseen seuraavissa maara-
kentamiskohteissa:

1) yleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti
liittyvat tienpitoa tai liikennetté varten tarpeelliset alueet, pois lukien me-
luesteet;

2) pysakaintialueet;

3) urheilukentat seka virkistys- ja urheilualueiden reitit;

4) ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden
varastointikentat ja tiet.

Asetusta sovelletaan maarakentamiseen vain, jos se toteutetaan maan-
kaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) tarkoitetun katusuunnitelman, ylei-
sen alueen toteuttamissuunnitelman, luvan tai ilmoituksen mukaisesti
taikka yleisista teista annetussa laissa (243/1954) tai maantielaissa
(503/2005) tarkoitetun tiesuunnitelman mukaisesti.

Asetusta ei sovelleta tarkeilla tai muilla vedenhankintaan soveltuvilla poh-
javesialueilla.

Jatteen hyodyntamista koske-
vat vaatimukset 5 §

e Jatteen haitallisten aineiden pitoisuus ja liukoisuus maaritettyna liit-
teen 2 mukaisesti eivat ylita liitteessa 1 sdadettyja raja-arvoja eika ja-
te sisalla epapuhtauksina muitakaan haitallisia aineita.

e Sekoitettaessa teknisten ominaisuuksien parantamiseksi jatteita kes-
kenaan tai lisattaessa jatteeseen kalkkia, sementtia tai vastaavia si-
deaineita haitallisten aineiden liukeneminen ja muut ympaéristolle tai
terveydelle haitalliset paastot jatteesta eivat sekoittamisen seurauk-
sena lisddnny

o Jatettd sisaltavan rakenteen paksuus on enintddn 150 cm

o Jatettd sisaltava rakenne ei joudu kosketuksiin vesilain (264/1961) 1
luvun 4 8:ssa tarkoitetun pohjaveden kanssa

o Jatettd sisaltavan rakenteen etaisyys talousvesikayttoon tarkoitetusta
kaivosta tai lahteestd on vahintddn 30 m

o Jatettd sisaltava rakenne peitetaan tai paallystetan.

e Jatteen valiaikainen varastointi ja muu toiminta hyddyntamispaikalla
jarjestetaan siten, ettd jatteen joutuminen ymparistdon estyy.

e Jatteen varastointi hydédyntamispaikalla aloitetaan aikaisintaan nelja
viikkoa tai, jos jate varastoidaan suojattuna, kymmenen kuukautta
ennen hyddyntamista.

Jatteen luovuttaminen ja hyo-
dyntamisen aloittaminen

Jatelain 15 §:n 1 momentin 3 kohdan mukaan jatteen saa luovuttaa hyo6-
dyntamispaikan haltijalle, kun toiminta on merkitty ymparisténsuojelun
tietojarjestelmaan.
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3. TIIVISTELMA LANNOITEVALMISTELAISTA 539/2006

Lannoitevalmistelaki

Sisalto

Lain tavoite

e turvata markkinoille saatettavien lannoitevalmisteiden puhtaus ja tur-
vallisuus.

Lannoitevalmiste (48)

e epaorgaaniset ja orgaaniset lannoitteet

e kalkitusaineet

e maanparannusaineet

e kasvualustat

e mikrobivalmisteet

e lannoitevalmisteena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet

Soveltamisala (28)

e maa-, puutarha- ja metsatalouteen seka viherrakentamiseen ja

Lannoitevalmisteen vaatimuk-
set 5,6,88

e merkintd- ja pakkausvaatimukset

e kuljetus- ja varastointivaatimukset

¢ yleisvaatimukset; turvallinen, tasalaatuinen, kayttotarkoitukseen sopi-
va

e sivu- ja hivenaineiden vahimmaispitoisuudet

o sallitut poikkeamat tuoteselosteessa ilmoitetusta arvosta

e taudinaiheuttajien sallitut enimmaismaéarat

e raskasmetallien ja muiden haitallisten aineiden sallitut enimmaispitoi-
suudet

o tyyppikohtaiset vaatimukset.

Lannoitevalmisteita koskevat
yleiset vaatimukset (58)

e ei saa sisdltaa sellaisia maaria haitallisia aineita, tuotteita tai elidita,
etta sen kayttbohjeiden mukaisesta kaytosté voi aiheutua varaa ih-
misten ja elainten terveydelle ja turvallisuudelle ja kasvien terveydelle
ja ympaéristolle.

Edellytykset toimijoille; lannoi-
tevalmisteen markkinoille saat-
taminen

e laitoshyvéaksynta orgaanisia lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta

e omavalvonnan jarjestaminen

e kirjanpitovelvollisuus

e aloitusilmoitus Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran lannoitevalmisteja-
ostoon

e kuvaus toiminnan jarjestamisesta

e tuotetiedot, tyyppi- ja kauppanimet

e omavalvontajarjestelma, jolla toimija varmistaa, etté lannoitevalmiste
ja sen kasittely tayttavat niille lainsaadanndssa asetetut vaatimukset

e tuotteen jaljitettavyyden varmistaminen; kaytetyt raaka-aineet ja nii-
den alkuperd, valmistetut ja markkinoille saatetut maarat seka tarvit-
taessa niiden kayttokohteet

e vuosi-ilmoitus Eviralle

e toiminnan muutosilmoitus

e toiminnan lopettamisilmoitus.

Tyyppinimi (68)

Vain sellaisia lannoitevalmisteita, joiden tyyppinimi kuuluu joko kansalli-
seen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluetteloon tai EY-lannoitteiden osalta
lannoiteasetuksen liitteena julkaistavaan Euroopan yhteisén (EY) lannoite-
tyyppien luetteloon, saa tuoda maahan, saattaa markkinoille tai valmistaa
markkinoille saattamista varten.

Tyyppejé ja tyyppinimia koske-
vat vaatimukset (28)

Lannoitevalmisteen raaka-aineen koostumuksen sallitut poikkeamat:

e epaorgaanisilla lannoitteilla, paitsi tuhkalannoitteilla, orgaanisilla lan-
noitteilla, orgaanisilla kivennaislannoitteilla, kalkitusaineilla ja mikro-
bivalmisteilla 1%

e maanparannusaineilla, kasvualustoilla ja tuhkalannoitteilla 3%o.

Uuden tyyppinimen hakeminen
@8)

Hakemus tehdé&én Elintarviketurvallisuusvirastolle (EVIRA).
Laissa 6-78 on tarkat hakuohjeet.

Valvontarekisteri (298)

Evira pitdd valvontarekisteria.

Vahingonkorvausvelvollisuus
(408)

Lannoitevalmisteen valmistajan, valmistuttajan on korvattava vahinko,
joka ammattikaytdssd aiheutuu ostajalle, mikali lannoitevalmiste ei tayta
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Lannoitevalmistelaki

Sisalto

vaatimuksia tai poikkeaa enemman kuin on sallittu tuoteselosteessa an-
netuista tiedoista.

Henkilolle tai yksityiseen kayttdon tai kulutukseen tarkoitetun lannoite-
valmisteen aiheuttama vahinko korvataan tuotevastuulain (694/1990)
sadadosten mukaisesti.

4. THIVISTELMA YMPARISTONSUOJELULAISTA 527/2014

Ymparistonsuojelulaki
527/2014

Sisalto

Lain tavoite

1) ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa
paastoja seké poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua ympa-
ristdvahinkoja;

2) turvata terveellinen ja viihtyisé seka luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen ympaéristd, tukea kestavaa kehitysta seka torjua ilmas-
tonmuutosta;

3) edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka vahentaa jatteiden
maaraa ja haitallisuutta ja ehkaista jatteista aiheutuvia haitallisia vaiku-
tuksia;

4) tehostaa ymparistda pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huo-
mioon ottamista kokonaisuutena; seka

5) parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparistda koskevaan
paatoksentekoon.

Ymaristolupa 288
Ymparistonsuojelulaki 86/2000
(YSL) ja ymparistonsuojeluase-
tus 169/2000 (YSA) maarittele-
vat hankkeen ymparistéluvan
tarpeen.

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ym-
paristélupa. Ympaéaristonsuojelulaki kieltdé sijoittamasta maahan jatetta si-
ten, etta siité voi seurata maaperéan (78) tai pohjaveden (88) pilaantumi-
nen.

Ympaéristdlupa on oltava:

1) toimintaan, josta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista eika kyse ole
vesilain mukaan luvanvaraisesta hankkeesta;

2) jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua ojan, lahteen tai vesi-
lain 1 luvun 3 8:n 1 momentin 6 kohdassa tarkoitetun noron pilaantumis-
ta;

3) toimintaan, josta saattaa ymparistossa aiheutua eraistd naapuruussuh-
teista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta.

Ympéristoluvassa maaritelladn mm seuraavaa:

. vastaanotettavan-,

. vélivarastoitavan-,

. jatkojalostettavan-,

. loppusijoitettavan maa-aineksen laatu ja maara
. alueen jalkikayttd ja ympariston tarkkailuvelvoite

Ymparistonsuojelun tietojarjes-
telma 2228

Ymparistda ja siihen vaikuttavia toimintoja koskevia tietoja varten on ym-
paristonsuojelun tietojarjestelma, jota kaytetaan:

. ymparistonsuojeluun liittyvien tietojen hallintaan ja kasittelyyn,

. ymparistdlainsaadannén valvonnan toteuttamiseen

. ympariston tilan seurantaan

. ymparistoon liittyvaan tutkimukseen ja suunnitteluun.
Ymparistonsuojelun tietojarjestelma muodostuu tiedoista, jotka tallete-
taan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskusten, aluehallintovirastojen,
limatieteen laitoksen, Suomen ympaéaristokeskuksen ja ymparistoministe-
rion yllapitédmiin tietojarjestelmiin, rekistereihin ja tiedostoihin.
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Biodiversiteetti eli
luonnon monimuotoisuus

(biodiversity)

Luonnon monimuotoisuudella tarkoitetaan ekosysteemien, lajien valista ja la-
jiensiséista eli geneettista vaihtelua. Siihen liittyy my6s ekosysteemin toiminta,
elinymparistdjen lajirakenne seka lajien sisainen ja valinen populaatiodynamiik-
ka (lisd&ntyminen, migraatio, kilpailu, saalistus, loisiminen, hydtysuhteet).

Biotooppi
(biotope)

Luontoalue tai kasvupaikka, jossa keskeiset ympaéristotekijat ovat samankaltai-
set (mm. kosteus, ravinne), johon ovat sopeutuneet sille tyypilliset eliot. Ympa-
ristd voidaan jakaa erilaisiin biotooppeihin. Tietynlainen ymparisté on edellytys
tietyn lajin menestymiselle.

Biotooppi. vrt. habitaatti, joka perustuu laji- tai yksilohavaintoihin ja joka on
suppeampi késite: yhdessa biotoopissa voi olla useita habitaatteja.

Ekologinen resilienssi
(ecological resilience)

Viitta ekosysteemin joustavuuteen ja kykyyn sopeutua yllattaviin ja voimakkai-
siin muutoksiin niin, ettd se kykenee jatkamaan toimintaansa suunnilleen sa-
mankaltaisena systeemina (lajirakenne, prosessit ja toiminnot) kuin ennen hai-
rioté. Jos ekosysteemin ekologinen resilienssi on korkea, pystyy se vastaanot-
tamaan voimakkaitakin hairioita.

Funktionaalisen ja reaktio -diversiteetin ajatellaan lisdavan systeemin ekologista
resilienssia.

Funktionaalinen monimuo-
toisuus

(functional diversity)

Elidlajien toiminnallisten ominaisuuksien kuten leviamiskyky tai lisaantymisstra-
tegian monimuotoisuus.

Ekosysteemi
(ecosystem)

Elottoman ja elollisen luonnon (elidyhteisd) muodostama toiminnallinen koko-
naisuus, systeemi, joka on ravintokierron mukaan suljettu. Hairiintyneessa
ekosysteemissa tapahtuu ravinnevuotoja ja lajistomuutoksia.

Ekosysteemi muodostuu luonnonolosuhteiltaan yhtenaisella alueella elavista,
toisiinsa vuorovaikutussuhteessa olevista elidyhteisoista ja niiden elottomasta
ymparistosta. Monimuotoisuuden vaihtelua ekosysteemien valilla aiheuttavat
elottoman luonnon ominaisuudet, kuten erot kallio— ja maaperéan laadussa ja
ravinteisuudessa, alueen lampo— ja valaistusoloissa seka kosteudessa. Elidille on
siis tarjolla useita toisistaan poikkeavia elinymparistdja eli biotooppeja.

Ekosysteemipalveluiden
turvaaminen

(securing ecosystem ser-
vices)

Luonnonvarojen kaytto ei heikenna ekosysteemien tuottamia ekosysteemipalve-
luita eli niitd hyotyja, joita ihmiset saavat suoraan tai epasuorasti ekosysteemin
toiminnoista, kuten juomaveden tuotanto, ravinteiden kierratys, vakaan ilmas-
ton yllapito tai luonnon tuottamat virkistyspalvelut.

Elidyhteisd
(community)

Samalla alueella elavien eri lajien populaatioiden muodostama kokonaisuus.
Elidyhteis6jen muutosta sanotaan sukkessioksi.

Generalistilaji
(generalist species)

Laji, joka kykenee elamaan useissa erityyppisissa olosuhteissa ja hyddyntamaan
useita erityyppisia resursseja. Generalistit ovat usein laajalle levinneita lajeja.

Haavoittuvuus
(vulnerability)

Systeemin haavoittuvuus tietylle hairidlle. Haavoittuvuudella tarkoitetaan tassa
yhteydessa systeemin kykya sailyttaa nykyinen toiminta eli reagointiherkkyys
tietylle muutokselle. Kun systeemi on kokenut suuren hairion ja sen resilienssi
on laskenut, voi se olla haavoittuvainen sellaisia uusia hairioita kohtaan, joille se
ei aikaisemmin ollut.

Habitaatti (habitat)

— ks. Elinymparistd

Herkkyys
(sensitivity)

Systeemin reagointitaso sisaisille tai ulkoisille hairidille eli miten nopeasti tai
herkasti systeemi muuttuu hairion seurauksesta. Systeemi voi olla herkka mo-
nille ulkoisille tekijoille. Herkkyys on systeemin sisainen ominaisuus toisin kuin
haavoittuvuus, joka on hairiosta riippuvainen. Systeemin herkkyys voidaan
maéarittdd siitq, miten voimakkaasti se reagoi hairiéon.

Hairio
(disturbance/pertubation)

Kuvaa tekijaa, joka vaikuttaa elidlajin, populaation ja elidyhteisdn selviytymi-
seen tai ekosysteemin toimintaan. Lajit, populaatiot ja ekosysteemit ovat jatku-
vasti pienten, luontaisten hairididen kohteina (mm. lajien valinen Kilpailu), mut-
ta ulkopuoliset satunnaiset ja voimakkaat hairiét voivat aiheuttaa suuria muu-
toksia ekosysteemissa tai havittaa kokonaisia populaatioita paikallisesti tai alu-
eellisesti. Ulkoiset hairiét voivat olla luonnollisia tai ihmistoiminnasta johtuvia.

Kasvupaikka
(habitat)

Homogeeninen kohde kasvupaikkojen variaatioissa. Sen voi maaritella abioottis-
ten ymparistotekijoiden (maaperan muodon, kallioperédn, maalajin, pH:n, hydro-
logian, eksposition ym.) perusteella. Tietylla kasvupaikalla esiintyy bioottinen la-
jisto (kasvisto, sienet ja fauna), jossa niille on sopiva kasvupaikkavaatimus. La-
jisto indikoi kasvupaikan olosuhteita. Lajisto runsaussuhteineen vaihtelee eri
alueilla. Kasvupaikkoja on luokiteltu kasvupaikkatyypeiksi (metsatyypit). Jos
kasvilajeilla on laajat toleranssit, sama kasvillisuus voi ulottua yli kasvupaikka-
rajojen (esim. metsatyypin maaritys).

Kasviyhdyskunta
(plant community)

Luonnossa saanndénmukaisesti toistuva, yhteen tai useaan kasvupaikkavaati-
muksiltaan samankaltaiseen lajiin kuuluvista kasveista muodostuva kokonai-
suus, jonka yksilot ovat vuorovaikutussuhteessa toisiinsa. Kasviyhteis66n kuu-
luvat sek&a nakyvissa olevat lajit, mutta myds maaperan siemening, sipuleina,
juurakoina ja muina kasvinosina elavat yksilot.

Kasviyhdyskunnan syntyyn ja koostumukseen vaikuttavat ymparistotekijat, ku-
ten ilmasto ja maaperatekijat, seka mm. kasvien valinen Kilpailu.

Kestavyys
(sustainability)

Ekologiassa kestavyydella viitataan lajin, elidyhteison tai ekosysteemin kykyyn
sietdd muutoksia. Usein puhutaan resilienssista eli ekosysteemin tai yhteisén
kyvysta palautua ennalleen akillisesta tai odottamattomasta muutoksesta toi-
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mintakykyiseksi systeemiksi. Kestavyys voi myds vaihdella ja lajistorakenne
vaikuttaa yhteison resilienssiin. Haitalliset ja alkuperaiset syrjayttavat vieraslajit
voivat heikentda ekosysteemin kestavyyttd. Kestévyydella tarkoitetaan myods
elinymparistdjen ja biotooppien kykya sailyttaa ekologiset toiminnot, prosessit
seka lajistonsa tiivistyvassé kaupunkirakenteessa.

Lajidiversiteetti
(species diversity)

Lajien monipuolisuus tietylla tarkasteltavalla alueella tai elidyhteisossa.
Lajidiversiteettiin vaikuttavat lajien lukumaéaéra ja niiden suhteellinen runsaus.
Lajidiversiteetin mittaamisessa voidaan hyddyntaa erilaisia indekseja, joista
yleisimmin kaytetty on Shannon-Wienerin diversiteetti-indeksi.

Luonnonvarojen kestava
kayttd (sustainable use of
natural resources)

Uusiutuvia luonnonvaroja kaytetaan kestavasti enintaan niiden uusiutumisen
puitteissa ja heikentamatta niiden uusiutumista.

Pirstoutuminen
(fragmentation)

Luonnonsuojelubiologian keskeisimpia kasitteita. Ekologiassa silla tarkoitetaan
lajille sopivan elinympaériston tai elinymparistéjen pirstoutumista pienemmiksi ja
toisistaan eristaytyneiksi laikuiksi. Pirstoutumisen vastakohtana on kytkeytynei-
syys. Yhtenaisten alueiden pirstoutuminen vahentaa kytkeytyneisyytta ja lisda
reunan maaraa.

Populaatio
(population)

Saman lajin lisddntymiskykyisten yksildiden joukko, joiden yksilot ovat vuoro-
vaikutuksessa keskendan. Populaation maaritelma riippuu usein tarkastelumit-
takaavasta ja voi olla hyvinkin mielivaltainen. Taantuvassa populaatiossa liséan-
tymiskykyisten yksildiden maara on alhainen, sukupuolisuhde vaaristynyt tai li-
sadntyminen epaonnistuu, jolloin populaatio ei ole elinvoimainen.

Resilienssi
(resilience)

Systeemin kyky vastaanottaa tai sopeutua muutokseen tai palautua muutoksen
jalkeen.

Resurssitehokkuus
(resource efficiency)

Luonnonvarojen kayton optimointi niin, etta haluttu lopputulos saadaan aikaan
mahdollisimman pienilla panoksilla, paastdilla ja jatemaaralla.

Sopeutuminen
(adaptability)

Ekosysteemin tai lajin kyky sopeutua muutokseen. Sopeutuminen on
evoluutiobiologiassa selviytymiseen viittaava ominaisuus, geneettisesti
monimuotoiset elidlajit tai populaatiot kykenevat sopeutumaan muuttuneisiin
ymparistoolosuhteisiin. Sopeutumista on pidetty yhten& keskeisen& ominaispiir-
teend, kun tarkastellaan sosiaalis-ekologisten systeemien resilienssia. Muutok-
seen sopeutuvat systeemit ovat resilientimpia ja sita kautta myos kestavampia
kuin muutosta vastustavat tai muutokseen sopeutumattomat.

Sukkessio eli seuraanto
(succession)

Elidyhteisdssa ajallisesti tapahtuvia suuntautuneita muutoksia tai muutossarjoja

(jatkuva eri lajien populaatioiden asuttamis- ja haviamisprosessi).

Sukkessiota tapahtuu, koska elidyhteisbn jasenet itse muuttavat omaa elinym-
paristbaan. Esimerkiksi nopeasti kasvavien lehtipuiden nousu entiselle metséapa-
loalueelle vahentdd maahan asti paasevan valon maaraa, muuttaa lampo- ja
kosteusolosuhteita ym., jolloin aiemmin menestyneet valokasvit haviavat kilpai-
lussa varjoa sietaville kasveille.

Suljettu/tehokas materi-

aalikierto
(Closed / effective materi-
al — circulation)

Tuotannossa ja kulutuksessa pyritaan suljettuun tai ainakin tehokkaaseen mate-
riaalikiertoon. Keinoina ovat ymparistomyotéinen tuotesuunnittelu, resurssite-
hokas tuotanto ja luonnonvaratuottavuuden maksimointi. Kestavalla yhdyskun-
tasuunnittelulla on keskeinen rooli materiaalikierron tehostamisessa.

Uusiokayttd
(reuse)

Kaytosta poistetun tavaran, materiaalin tai hyotyjatteen kayttaminen uudelleen
uudessa yhteydessa.

Vieraslaji
(invasive alien species)

Elidlajeja, jotka ovat levinneet luontaisiltalevinneisyysalueiltaan uusille alueille
ihmisen mukana. Levidminen voi olla tietoista (esim. puutarhakasvit kaupan
mukana, uusien riistalajien tuonti) tai tahatonta (salamatkustajat tavarankulje-
tuksissa ja laivojen painolastivesissa). Ihmisen mukana kulkeutuminen auttaa
lajia ylittamaan sen leviamiselle luontaiset esteet, kuten valtameren, vuoriston
tai kokonaisenmantereen.

Vastaanotetut
maa- ja kiviainekset

(received soil and stones)

Toisista rakennushankkeista vastaanotetut maa- ja kiviainekset. Hankkeen re-
surssitehokkuus kasvaa, jos toisista hankkeista vastaanotetuilla maa- ja ki-
viaineksilla pystytaan vahentamaan neitseellisten maa- ja kiviainesten kayttoa.

Ylijagamamaa
(surplus soil)

Kaivumaa, jota ei pystyta hyddyntdmaan rakennustoiminnassa ja se sijoitetaan
maankaatopaikoille tai muille 1&jitysalueille. Routiva moreeni, savi ja siltti seka
pintamaat ja eloperaiset maalajit ovat maanrakentamisen kannalta heikkolaa-
tuisia, miké& aiheuttaa niiden korvaamisen parempilaatuisilla kiviaineksilla. Yli-
jaamamaaongelmaa aiheuttavat liséksi lievasti pilaantuneet maa-ainekset ja se-
dimentit.







